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1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir las oboras
y fijar las condiciones técnicas y econdmicas generales que han de regir para la
ejecucion, desarrollo, control y recepcién de las obras correspondientes al PROYECTO DE
SANEAMIENTO MARGEN DERECHO CARRETERA DE VALDEMANCO Y PONTEZUELA,
CABANILLAS DE LA SIERRA (MADRID).

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regird en unién con las distintas
posiciones que, con cardcter general y particular, se indican en este Capitulo.

2, DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares establece la definicion de las obras en
cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas. Los planos constituyen los documentos

grdficos que definen geométricamente las obras.

El presente Pliego serd complementado por las condiciones econdmicas que puedan
establecerse en el anuncio del concurso o subasta, bases de ejecuciéon y en el Contrato.

Las condiciones serdn preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas, en forma
expresa, por los anuncios, bases o contratos antes citados.

3. REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD Y EL CONTRATISTA

3.1. DIRECTOR FACULTATIVO — AUTORIDAD DEL DIRECTOR DE LAS OBRAS

La PROPIEDAD designard al DIRECTOR FACULTATIVO de las obras que serd responsable de
lainspeccién y vigilancia de la ejecucion, y asumird la representacion de aquella frente al
CONTRATISTA.

La direccidon técnica de la obra suministrara la informacién precisa al contratista, para
que las obras puedan ser realizadas correctamente.

3.2.  INSPECCION DE LAS OBRAS

El Contratista proporcionard al Director Facultativo, mediciones y pruebas o ensayos de
materiales de todas las unidades de obra con objeto de comprobar el cumplimiento de
las condiciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas, permitiendo y
facilitando, para un reconocimiento, el acceso a todas las partes de las obras, incluso a
las fabricas o talleres en que se produzcan materiales o se realicen frabajos para las obras.
3.3. REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designard una persona que
asuma la direccidn de los trabajos que se ejecuten y que actie como representante suyo

ante la Propiedad a todos los efectos que se requieran durante su ejecucion.

El Contratista designard, para estar al frente de las obras, un tfitulado acreditado con
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experiencia suficiente para ejecutar los trabajos especificados en el presente Proyecto.

En todo caso, previamente al nombramiento de su representante, el Contratista deberd
someterlo a la aprobacién de la Propiedad.

4. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Técnicas y omitido en los planos, o viceversa,
habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que
la unidad de obra este perfectamente definida en uno o en ofro y que aquella tenga
precio en el Presupuesto del Proyecto. En todo caso, deberd ser ejecutado como si
estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contfradicciones o incompatibilidades entre los distintos documentos que
integran el presente proyecto, deberd tener en cuenta lo siguiente:

En presente documento, Pliego de Condiciones Técnicas, tiene prelacion sobre los demds,
en lo que se refiere a los materiales a emplear, condiciones de ejecucion, medicién y
valoracién de la obra. Este documento tiene cardcter contractual y queda incorporado,
porla tanto, al Contrato que se ha de establecer en la obra previamente a su ejecucion.

El documento de planos tiene prelacién sobre los demds del proyecto, en caso de
discrepancia o incompatibilidad entre los mismos, en lo que a definicion geométrica y
dimensionamiento de las unidades de obra y sus elementos complementarios se refiere.

El cuadro de precios, tiene prelacién sobre cualquier otro documento de los que integran
el proyecto, en lo que se refiere a precios de las unidades de obra a ejecutar.

En cualquier caso, los documentos contenidos en el presente proyecto tienen preferencia
respecto a las distintas Instrucciones, Reglamentos, Recomendaciones, Pliegos de
condiciones y Normas de observancia, que se mencionan como disposiciones ateneren
cuenta, salvo que alguna de sus determinaciones fuera de obligado cumplimiento en la
Comunidad de Madrid.

Las omisiones en los planos y/o en el pliego de condiciones técnicas, o las descripciones
errdneas de los detalles de obra, que sean manifiestamente indispensables para respetar
el espiritu o intencidn, expuestos en los distintos documentos del presente proyecto, o que
por uso y costumbre de buena construccidén deban ser realizados, no solo eximen al
conftratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos, o errébneamente
descritos sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido
completa y correctamente especificados en los planos y el pliego de condiciones
técnicas.

En todo caso, es obligacion del confratista, ejecutar cuanto sea necesario para la
correcta terminaciéon de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en
estas condiciones.

5. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Todas las obras comprendidas en el presente proyecto de saneamiento, se ejecutaran de
acuerdo con los planos y ordenes de la direccién técnica de la obra, quien resolverd las
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cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquellos y a las condiciones
de ejecucion de los trabajos.

El orden de ejecucion de los trabajos deberd ser aprobado por la direccidon técnica de la
obra, y serd compatible conlos plazos parciales y final programados en el preceptivo plan
de obra.

Antes de iniciar cualquier elemento, deberd el contratista ponerlo en conocimiento de la
direccion técnica de la obra y recabar su previa autorizacion.

Independientemente de las condiciones que, en particular, exija la direccién de la obra a
los equipos necesarios para ejecutarlos trabajos, los equipos deberdn cumplir, en todos los
casos, las condiciones generales indicadas a continuacion:

Deberdn estar disponibles con suficiente antelacion al comienzo del frabajo
correspondiente, para que puedan ser examinados y aprobados, en su caso, por la
direccién técnica de la obra.

Después de aprobado un determinado equipo deberd mantenerse en todo momento, en
condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o reparaciones que sean
necesarias para ello.

Sidurante la ejecucion de las obras la direccidn técnica observase que, por cambio en las
condiciones del frabajo o por cualquier moftivo, el equipo o equipos aprobados no son
idéneos al fin propuesto, deberdn ser sustituidos por otros que si lo sean.

En resumen el contratista se atendrd en primer lugar a lo que resulte de los planos, junto
con la interpretacion y las ordenes que reciba de la direccion técnica de la obra, y en
segundo termino, a las normas usuales de una buena construccion.

6. SUBCONTRATAS

El contratista podrd dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra, previa
comunicacion por escrito al directo de la obra y a la administraciéon, de las partes del
confrato a realizar por el subcontratista.

La obra que el contratista pueda subcontratar, no podrd exceder del cuenta por ciento
del valor total del contrato, salvo autorizacidn expresa en este sentido contenida en el
pliego de cldausulas administrativas particulares de la obra.

Se senala expresamente que, el director técnico de la obra, esta facultado para decidir la
exclusidn de un subcontratista, por considerar que el mismo es incompetente o norelne
las condiciones técnicas o econdmicas necesarias para la correcta realizacién de los
frabajos. Comunicada esta decision al contratista, este deberd tomar las medidas
precisas e inmediatas para la rescision de este subcontrato.

En todo caso, el contratista serd responsable ante el director técnico de la obra vy la
administracién, de todas las partes de obra y actividades realizadas por sus
subconftratistas y de las obligaciones derivadas del estricto cumplimiento de las
prescripciones expresadas en este pliego de condiciones técnicas y en el resto de los
documentos que integran el proyecto, asi como en el contrato de obra.
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7. PROGRAMA DE TRABAJO Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En virtud de lo preceptuado en la legislacion vigente, después de la adjudicacion
definitiva de las obras, o en su defecto, de la formalizacién del correspondiente contrato
para su ejecucion, y en el plazo estipulado, el contratista deberd presentar ala direccidn
facultativa de la obra un detallado programa de frabajo, en el que se especificaran los
plazos parciales, y la fecha de terminacién de los distintos capitulos de la obra,
compatibles con el plazo total de ejecucion contratado.

El citado programa de trabajo, una vez aprobado por la direccion técnica de la obray la
administraciéon, tendrd cardcter de compromiso formal en cuanto al cumplimiento de los
plazos en él establecidos, quedando incorporado a todos los efectos al presente pliego
de condiciones y adquiriendo, por tanto, cardcter contractual. La falta de cumplimiento
de dicho programa en cuanto a sus plazos parciales y el final, por causas imputables a la
contrata, podrdn dar lugar a sanciones que se especificaran, en su caso, en el confrato
de ejecucion de la obra, sin perjuicio de lo establecido en la legislacién vigente.

El contratista presentara asimismo una relacién completa de los servicios y maquinaria
que se compromete a utilizar, en la ejecucién de cada una de las etapas del programa
de trabagjo.

Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el contratista
pueda retirarlos del drea de trabajo sin el previo conocimiento y autorizacion, del director
técnico de la obra.

Asimismo el contratista deberd aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre
gue el director técnico de la obra compruebe que ello es preciso para el desarrollo de las
obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos, no implicaran
exencion alguna de responsabilidad para el contratista, en caso de incumplimiento de los
plazos parciales o totales convenidos.

Cuando el programa de trabajo previamente acordado, se derive la necesidad de
modificar cualquier condicion contractual, dicho programa deberd ser redactado
contradictoriamente por el contratista y el director de la obra, acompandndose la
correspondiente propuesta de modificacién, para su tramitacion reglamentaria y
aprobacién por parte de la administracién. En cualquier caso, los requisitos formales del
plan de obra se atendrdn a lo regulado en la legislacién vigente.

8. REPLANTEO (COMPROBACION DEL REPLANTEO)

El replanteo o comprobaciéon general de la definicion geométrica de las distintas
unidades del proyecto, se efectuara dejando sobre la edificacién las senales o referencias
que tengan suficientes garantias de permanencia, para que durante la ejecucién de los
trabajos puedan fijarse con relacién a ellas, la situacion en planta o alzado de cualquier
elemento o parte de las obras, estando obligado el contratista a la custodia y reposicion,
en su caso, de las distintas senales que se establezcan.

La direccion técnica de la obra podrd ejecutar por si o por aquellos en quien delegue, u
bien encargar a la confrata, cuantos replanteos parciales estime necesarios durante el
periodo de construccidn, para que las obras se realicen con arreglo al proyecto y, en su
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caso, a las modificaciones del mismo que sean aprobadas.

Las operaciones de replanteo serdn presenciadas por el director técnico de la obra vy el
contratista, o porlas personas en quienes pudieran delegar, debiendo levantarse y firmar
por las partes el Acta de Replanteo correspondiente, que determinara la fecha oficial
para el comienzo del computo del plazo de las obras.

9. INICIO Y AVANCE DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras deberd iniciarse al dia siguiente de la fecha en que se firme el
correspondiente acta de replanteo, en la que comenzara el coémputo de tiempo a
efectos de cumplimiento de los plazos parciales y total de la obra.

10. PLANOS DE DETALLE DE LAS OBRAS

El contratista podrd solicitar al director técnico de la obra, las aclaraciones, explicaciones
y ampliaciones de detalles especificos no consignados en el proyecto o no
particularizados para determinados aspectos del mismo. Esta comunicacion se hard por
escrito segun los criterios establecidos al comienzo de obra, y con la antelaciéon y prevision
necesaria para que el director técnico de la obra pueda resolver dichas deficiencias,
fijGndose un plazo minimo de cinco dias hdbiles para su resolucion. Estas modificaciones
quedaran incorporadas al proyecto con igual validez que la propia documentacion del
mismo.

Asimismo el contratista vendrd obligado a facilitar al director técnico de obra cuantos
datos estime este le sean necesarios para acometer la resolucién de las mismas.

11. MODIFICACIONES DEL PROYECTO DE OBRA

El director técnico de la obra podrd introducir en el proyecto, bien antes de empezar las
obras o bien en el transcurso de su ejecucion, cuantas modificaciones estime necesario
para la normal construccién y desarrollo de las mismas, aunque no se hayan previsto en el
proyecto, y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y rectainterpretaciéon. También
podrd introducirse aguellas modificaciones que den como resultado un aumento o
disminucion, y aun supresion total, de las cantidades de obra sefaladas en el presupuesto
del presente proyecto, o la sustitucion de una clase de fabrica por otra, siempre que esta
sea de las comprendidas en el contrato de obra o, que sin estarlo, presenten similares
caracteristicas funcionales o de ejecucion.

Todas las modificaciones serdn asumidas obligatoriamente para el contratista siempre
que, a los precios que figuran en el contrato de la obra y sin aplicacién de ulteriores
revisiones en ellos, no alteren el presupuesto de ejecucion material en mds de un veinte
por ciento, tanto por exceso como por defecto. En este caso el contratista no tendrd
derecho a ninguna variacion en los precios, ni a indemnizaciones de ningun género por
los supuestos perjuicios que le pueden ocasionar las modificaciones en el niUmero de
unidades de obra. En estas condiciones, tampoco procederd modificacién alguna en el
plazo de ejecuciéon de la totalidad de los trabajos, aunque si podrian originarse
variaciones en alguno de los plazos parciales.
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12. PERMISOS Y LICENCIAS (COSTES)

Todos los costes de licencias y permisos derivados de la contratacion y ejecucion de la
obra, desde la adjudicacién del mismo y hasta su finalizacién cumplido el plazo de
garantia, serdn de cuenta del contratista y vendrd obligado a su pago.

13. SENALIZACION DE OBRA Y PROTECCION DEL TRAFICO

El contratista vendrd obligado desde el comienzo de las obras fijada la fecha en el acta
de aprobacién de replanteo y hasta la finalizacidn de las mismas en el acta de
liguidacién y recepcién de las mismas, a sefalizar las obras y protegerlas de los traficos
rodados y peatonales, y asimismo a la senalizacién de todos los dmbitos de obra, para
casetas, materiales, etc, todo ello de acuerdo a la legislacién vigente existente y a las
condiciones impuestas por el coordinador de seguridad y salud en la ejecucién de la
obra.

lgualmente seguird las condiciones impuestas y obligadas en el estudio bdsico de
seguridad y salud, y en lo establecido por el propio contratista en el plan de seguridad y
salud.

14. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DELIMITACION DE LA OBRA

El contratista vendrd obligado a realizar de acuerdo a su plan de trabagjo y a la
coordinacion establecida con las distintas administraciones, a ejecutar y sefalizar las
zonas de obras, asi como su conservacion durante todo el proceso de la misma.

15. PRECAUCION CONTRA INCENDIOS

El contratista vendar obligado a cumplir todas las condiciones de proteccién contra
incendios, y asimismo de poder resolver y dejar alternativas a los servicios de extincion de
incendios para en caso de siniestro de la edificacion y solares en calles préximo a la
situacién de la obra, para en caso extremo su pronta apertura y que dichos servicios de
extincién de incendios puedan desarrollar sus trabajos.

16. ACOPIO, MEDICION Y APROVECHAMIENTO DE MATERIALES

Dichos aspectos quedan suficientemente expuestos en la memoria y distintas partes de
este pliego de condiciones técnicas.

17. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas

provisionalmente, todas las obras que infegran el proyecto, con independencia de su
tamano, naturaleza, funcionalidad y presupuesto de ejecucion.
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18. CONSERVACION DEL PAISAJE

El contratista vendrd obligado a cumplir las condiciones establecidas por la legislacion
vigente en estos dmbitos, y asimismo no utilizar los terrenos anexos a los de actuacion
como depdsitos de maquinaria auxiliar y demdas materiales.

19. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El contratista vendrd obligado a mantener y conservar las obras ejecutadas hasta el
levantamiento del acta de recepcién final de las mismas, y aun asi, ya se fijan las
condiciones de recepcién de este pliego de condiciones las caracteristicas y criterios a
cumplir hasta la finalizacién del plazo de garantia.

20. LIMPIEZA FINAL

El contratista vendrd obligado a entregar las obras en perfectas condiciones de limpieza
de las mismas, asi como de todas las zonas ocupadas durante el desarrollo de las mismas.

21. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

El contratista tendrd la obligacion de montar por su cuenta, y conservar
convenientemente, una suficiente instalacion de saneamiento para uso del personal de la
obra y un suministro adecuado de agua, fomada de la red general municipal mas
proxima existente, y ello tanto para las propias obras como para el uso del personal,
instalando y conservando los elementos precisos para este fin.

Serd también de cuenta del contratista el suministro de energia eléctrica a la obray sus
instalaciones complementarias, que deberd establecer a su costa, las lineas eléctricas,
subestaciones, fransformadores, etc, que estime necesarios. Igualmente ejecutara, a su
costa, las edificaciones de cardcter industrial y sanitario y las que requieran los medios
auxiliares de las obras, asi como los necesarios para alojamiento y otfros servicios del
personal de la contrata.

Serdn de cuenta del contratista, los gastos que originen el replanteo general de las obras
0 su comprobacion, y los replanteos parciales, las indemnizaciones a que hubiera lugar
por los perjuicios ocasionados a terceros, por interrupcion de servicios publicos o
particulares, desvios de cauces, habilitacidn de caminos provisionales, explotacion de
prestamos y canteras, establecimiento de oficinas, almacenes, talleres y depdsitos de
maquinaria y materiales e instalaciones sanitarias, los de alquiler y adquisicion de terrenos
para deposito de materiales, la proteccidén de estos y de la propia obra contra todo
deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos, carburantes, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras y demds
recursos necesarios, para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de retirada a fin
de obra, de los elementos e instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para la obra, asi como de los derivados de los consumos de dichas agua y
energia, los de retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas, y los de
apertura o habilitaciones precisos para el acceso y transporte de materiales al lugar de las
obras y, en su caso, los gastos derivados de la resolucion del contrato, si es que esta se
produce por causas a el imputable.
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Todas estas operaciones estardn supeditadas a la aprobacién previa de la direccion
técnica de la obra, enlo que se refiere a su ubicacion, cotas, etc, y en su caso, en cuanto
al aspecto de las mismas, cuando la obra principal asi lo exija.

Sin previo aviso y en un plazo de quince dias a partir de la fecha de este, la contrata no
hubiese procedido a laretfirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc,
después de la terminacién de la obra, la administracién podrd mandarlo retirar por
cuenta del confratista.

Los gastos de jornales y materiales necesarios para los replanteos, toma de datos en el
terreno para el abono de las certificaciones y la liquidacién final, serdn de cuenta y a
cargo del confratista.

22. ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD (1% PEM) A CARGO DEL CONTRATISTA

No se procederd al empleo en obra de materiales, sin que antes hayan sido examinados y
aceptados por la direccién técnica de la obra, previa realizacién, en su caso, de las
pruebas y ensayos que la misma estime pertinentes.

En caso de disconformidad con los resultados conseguidos, bien por parte del contratista
o de la direccion técnica de la obra, se someterdn los materiales en cuestion a un nuevo
examen, realizado en este caso por el laboratorio central de ensayo de materiales de la
construccion del MOPU, siendo obligatorio para ambas partes, la aceptacion de los
resulfados que obtenga y de las conclusiones que pudiera formular la entidad.

De acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente, todos los gastos de las pruebas y
ensayos, necesarios para la aceptaciéon de los distintos materiales de empleo enla obra 'y
para el confrol de calidad en la misma, serdn a cargo del contratista, hasta un limite
maximo de un uno por ciento sobre el presupuesto de ejecucién material de las obras. El
exceso sobre este uno por ciento, si es que existiera, seria abonado por la contrata si el
ensayo es negativo y por la administracion si fuese positivo.

No existe ninguna consignacion especifica en el presupuesto de la obra, para atender a
los gastos derivados de ensayo de materiales y control de calidad de la misma, dado que
se consideran implicitamente incluidos en los precios contenidos en el cuadro de precios
del proyecto. Estos gastos originados de pruebas y ensayos de materiales, junto con los
requeridos para el control de la ejecucion de la obra no podrdn exceder, en principio, del
citado limite maximo del uno por ciento sobre el presupuesto de ejecucion material de la
obra, en otro caso, serdn abonados al contratista si su resultado fuese positivo.

23. RECEPCION

Completamente terminada la ejecucion de las obras y sus instalaciones complementarias
contratadas, se procederd al reconocimiento final de las mismas vy, si procede, a su
verificar su Recepcion, de acuerdo a dispuesto en la legislacién vigente.

Atal efecto, el directo de la obra levantara un acta, en que se consignara el resultado de
la inspeccién final de obra. Si el resultado es satisfactorio, se podrdn recibir las obras
ferminadas.
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Sien estainspeccién se descubriera algun defecto o vicio de construccién, se concederd
al contratista un breve plazo para subsanarlo, después del cual deberd procederse a un
nuevo reconocimiento, antes de llevar a cabo la Recepcidén de la obra. Si tfranscurrido el
plazo sehalado, no se hubieran subsanado los defectos indicados, podrd concederse ala
contrata un nuevo y ultimo plazo improrrogable, o bien declarar resuelto el contrato. En
este caso, se procederd a la reparaciéon de los defectos por parte de la propia
administracién, siendo los gastos originados por este concepto, por cuentay a cargo del
contratista.

24. CERTIFICACION FINAL

Con la certificacion final se concluird el pago de las obras ejecutadas de acuerdo al
proyecto y a las condiciones, criterios, modificaciones, anexos, ampliaciones y demdas
consideraciones durante el proceso de ejecucion de las mismas. En ella asimismo se
contendrdn todos los requerimientos realizados al contratista por el director técnico de las
obras, cumplimentadas o no, y asimismo se contendrdn todos los repasos pendientes de
ejecutar, fijdndose en las condiciones del contrato la retencidén a practicar tanto en
certificaciones parciales como final, hasta el cumplimiento del plazo de garantia de las
mismas.

25. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, que han de transcurrir una vez realizada la recepcién de la obra,
serd de doce meses, contados a partir de la fecha del acta de recepcidn de obra.

La conservacion de las obras durante el plazo de garantia correrd a cargo del contratista,
que no percibird por este concepto cantidad alguna, ya que se considera que los gastos
originados por ello van incluidos, de una manera implicita, en los precios de las distintas
unidades de obra gque figuran en el cuadro de precios del proyecto.

26. LIQUIDACION

Una vez completamente terminadas las obras y dentro de los seis meses siguientes a la
firma del acta de recepcion, se procederd a realizar la medicidén general de las obras,
gue ha de servir de base para la valoracion de las mismas, y para la extensién de la
liguidacién de la obra.

Salvo que se haya readlizado antes, en la liquidacién de las obras se saldaran las
diferencias existentes con el contratista, derivadas de los abonos a cuentarealizados y de
descontar el importe de las reparaciones y obras de conservacion, que haya habido
necesidad de producir al efectuar la recepcién de la obra o durante el comienzo de su
plazo de garantia, y ello en el caso de que el contratista no las hubiera subsanado pro su
cuenta.

Una vez cumplido el plazo de garantia indicado anteriormente, la administracién podrd
solicitar del director técnico de la obra la realizacidén de un nuevo reconocimiento de
ellas, y si procede, ala extensidon y firma del correspondiente informe, si bien de este no se
derivara interrupcion alguna en los plazos previstos para la liquidacion de la obra.

Cumplido el plazo de garantia sin haber tenido constancia la administraciéon de

Abril 2014 Pliego de Condiciones 14



[Ty
' DRUESON

neerisres - Proyecto de Saneamiento margen derecho carretera Valdemanco y Pontezuela

reclamacién alguna sobre la obra, se saldara la fianza depositada en garantia de la
correcta ejecucioén de la obra y terminaran las obligaciones del contratista enrelacion a
ella, salvo en lo relativo a los posibles vicios ocultos de la construccién, en donde serd de
aplicaciéon lo determinado por la legislacién vigente.

27. OBLIGACIONES GENERALES Y CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION VIGENTE

El presente pliego de condiciones técnicas, regird en unién con las distintas normas,
reglamentos y disposiciones, de cardcter general y especifico. Estas reglamentaciones
serdn de aplicacién, en su caso, como supletorias y/o complementarias de las contenidas
en este pliego, en cuanto no modifiguen ni se opongan a lo que en el mismo se
especifica, salvo que fueran de obligado cumplimiento en la Comunidad de Madrid.

En caso de que presenten discrepancias enfre algunas condiciones impuestas en las
distintas normas y disposiciones, se sobreentenderd que es valida y de obligada
aplicaciéon la mas restrictiva de ellas, salvo manifestacion expresa en contrario por parte
del proyectista o de la direccién facultativa de la obra.

Cuando exista contradiccion o incompatibilidad entre algin concepto, sehalado
expresamente en alguna o algunas de las disposiciones generales relacionadas
anteriormente, prevalecerd lo indicado en aquel, salvo que se frate de alguna disposicion
general de obligado cumplimiento, o que se curse autorizacion expresa y por escrito del
director técnico de la obra.

En todo caso, las condiciones exigidas en el presente pliego de condiciones técnicas
generales, deben entenderse como condiciones minimas a satfisfacer en el
correspondiente concepto.

28. LIBRO DE ORDENES

Serd obligatorio el libro de érdenes, en el que el director técnico de la obra resenara las
incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Este libro estard disponible en todo momento en la obra, a disposicidon del director técnico
de la obra, quienes deberdn consignar en el las visitas, incidencias y ordenes que se
produzcan en el desarrollo.

29. PLAZO DE EJECUCION

Tal y como ya se ha indicado en la memoria del presente proyecto, se determina un
periodo de ejecucion para la totalidad de los frabajos de CUATRO meses.

30. PENALIZACIONES

El contratista vendrd obligado segun el contrato suscrito para la ejecucién de las obras,
respecto de las penalizaciones fijadas por los distintos motivos.

Igualmente se fijaran las penalizaciones, por retrasos, mala ejecucién de las obras, etc, asi
como la forma, procedimiento y plazos de resolucién del contrato por cualquiera de las
partes por incumplimiento del mismo.
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1. OBRAS COMPRENDIDAS

El presente Pliego se refiere a todas las obras definidas en el proyecto, que figuran
agrupadas en los siguientes conceptos:

> Demoliciones de afirmados existentes y aperturas de zanjas y excavacion para
ejecucion de pozos.

> Movimiento de tierras y transporte de productos sobrantes a vertedero, después de

completados los correspondientes rellenos de zanja.

Reposicion de pavimentacion, ejecucidon de afirmados de calzada y aceras

demolidos para ejecucion de las obras.

Colocacion de tuberias varias en zanjas.

Ejecuciéon de pozos de registro, imbornales y conexiones.

Colocacion de elementos complementarios en las instalaciones proyectadas.

Desvios de trafico rodado y peatonal.

Ejecucién de soleras y refuerzos de canalizaciones, con hormigdn en masa o armado.

Y

YVVVY

Correspondientes todas ellas al Proyecto de Saneamiento margen derecho Carretera de
Valdemanco y Pontezuela, Cabanillas de la Sierra (Madrid), y que quedan agrupadas
como se indica a continuacién.

2. DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES

Las obras de demoliciones y excavaciones comprenden la excavacion de zanjas y
desmonte de trincheras necesario para la preparacién de las zanjas de saneamiento, asi
como las demoliciones de firme antiguo necesarias para la ejecucion de dicha
explanacion.

3. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y TRANSPORTE

Corresponden estas obras al fransporte a vertedero de las tierras y rocas sobrantes, una
vez acopiados los materiales para el correspondiente relleno de zanjas.

4, SANEAMIENTO

Comprende todas las obras de tierra y hormigdn que forman la red de saneamiento
propiamente dicha (zanjas, conductos, rellenos compactados, cunefos...),
complementadas con los elementos necesarios para el servicio de la red (pozos de
registro, arquetas, sumideros, acoplamientos, etc.).

5. REPOSICION PAVIMENTACION

Corresponden estas obras al reafirmado de todas las calles y accesos afectados, con sus

diferentes capas de sub-base, base y capas de rodadura, asi como la colocacién de
bordillos, acerados y sehalizacion en general.
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6. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Incluye la reposicion de los diferentes servicios que pudieran verse afectados porlas obras,
tales como la red de distribucidn de agua potable, a base de conductos generales y
canalizaciones secundarias, y de la red de riego en la acequia afectada que asi estdn
definidas en el presente documento.

7. DESVIOS PROVISIONALES DE TRAFICO

Comprende todas las obras necesarias para desviar el tréfico de las actuales carreteras o
de parte de sus plataformas existentes, durante la realizacidn de las obras en las mismas,
complementadas con los elementos necesarios de senalizacidn para el correcto servicio
de la red viaria.

8. OBRAS COMPLEMENTARIAS E IMPREVISTOS
El Contratista queda obligado a ejecutar las obras complementarias que resulten
necesarias para la adecuada terminacion de las obras, aunque las mismas no estén

detalladas en el Proyecto.

Asimismo deberd ejecutar las obras imprevistas que pudiesen resultar procedentes realizar
durante el desarrollo de los frabajos.

La ejecuciéon de las unidades de obra que no estuviesen definidas en el Proyecto se
ajustard a las directrices y érdenes del Director Facultativo.
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1. NORMAS GENERALES

Todos los materiales necesarios para la ejecuciéon de las obras serdn suministrados por el
Contratista y procederdn de los lugares, fabricas o marcas que, elegidas por dicho
Contratista, hayan sido previamente aprobados por el Director Facultativo

Cuando existan normas oficiales establecidas en relacién con su empleo en las Obras
PUblicas, deberdn satisfacer las que estén en vigor en la fecha de licitacion.

La manipulacién de los materiales no deberd alterar sus caracteristicas, tanto al
fransportarlos como durante su empleo.

La aceptacién por parte del Director Facultativo del lugar de extraccidn de los materiales,
no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de los
mismos y al volumen explotable.

El Contratista estd obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de los yacimientos, vy si
durante la ejecuciéon de las obras los materiales dejasen de cumplir las condiciones
establecidas por el presente Pliego, o si la produccion resultase insuficiente por haber
aumentado la proporcién de material no aprovechable, el Contratista deberd buscar otro
lugar de extraccion, siguiendo las normas anteriores.

2. MATERIAL PARA TERRAPLENES Y RELLENOS

El material a emplear en los cincuenta centimetros (50 cm.) de coronacion de terraplenes
y de desmontes en viales, asi como en los rellenos localizados de zanjas y obras de fabrica,
serd suelo seleccionado. Cumplird como minimo las siguientes condiciones:

» No contendrd elementos o piedras de tamano superior a diez centimetros (10cm.) y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE serd menor que el veinticinco por ciento (25%) en peso.

» Su limite liquido serd inferior a treinta (LL <30) y el indice de plasticidad inferior a diez
(IP<10).

» La densidad mdaxima Proctor normal no serd inferior a mil setecientos cincuenta kilos
por metro cubico (1.750 kg/cm3).

» Elindice CBR serd mayor de diez (CBR> 10)

» No presentard hinchamiento

» Estardn exentos de materia orgdnica

Todos los rellenos localizados en zanjas y obras de fdbrica serdn compactados hasta un
grado igual o superior al de los terrenos circundantes, llegando como minimo a una
densidad de mil setecientas cincuenta kilos por metro cibico (1.750 Kg/m3).

La compactacion del material seleccionado para explanada, serd mayor al 100 % del P.N.

Las caracteristicas de las tierras, para su aceptacién, se comprobardn por una serie de
ensayos que serdn como minimo los siguientes:

A ) Por cada 750 m3 de material:

> 1 Proctor modificado
> 1 Granulométrico
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> 2 Equivalentes de arena

B ) Por cada 1.500 m3 de material:

» 1 Determinaciéon de limites de Atterberg
C ) Por cada 4.500 mé3:

> 1 CBR de laboratorio
> 1 Desgaste de Los Angeles

3. MATERIALES A EMPLEAR EN SUB-BASE GRANULAR

Serdn dridos naturales, o procedentes de machaqueo y trituracién de piedra de cantera
o grava natural, suelos seleccionados o materiales locales, exentos de arcilla, marga u

ofras materias extranas.

Su composicion granulométrica se ajustard alo especificado en el articulo 500.2.2. del PG-
3. debiendo estar la curva granulométrica comprendida dentro de los limites de los usos

ST.

Cedazos y tamices UNE 50 25

0,40 | 0,80

Cernido ponderal acumulado en % 100 -

30-65

25-55

15-40

8-20

2-8

El coeficiente de desgaste serd inferior a cincuenta (50).

El indice CBR serd superior a veinte (20).

El material serd no pldstico y su equivalente de arena serd superior a treinta (30).

Las caracteristicas de los materiales se comprobardn con los siguientes ensayos:

A ) Por cada 1.000 m3 de material:
» 1 Proctor normal
B ) Por cada 5.000 m3 de material:

» 1 Granulométrico
» 1 Determinaciéon de limites de Atterberg

C ) Por cada 10.000 m3 de material:

> 1 CBR de laboratorio
» 1 Determinacion de materia orgdnica
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4. MATERIALES A EMPLEAR EN BASE GRANULAR

Serdn dridos, total o parcialmente machacados, procedentes de canteras exentos de

arcilla, marga u otras materias extranas.

La composicion granulométrica del conjunto con ellos compuesto serd del tipo continuo y
se ajustard a lo indicado en el articulo 501.2.2 del PG 3/75, debiendo estas su curva
granulométrica comprendida dentro de los limites de los usos Z1.

Cedazos y tamices UNE 50 40 25 20 10 5 2 1040|080
Cernido ponderal acumulado
en% 100 [70-100[55-85|50-80|40-70{30-60{20-45{10-30| 5-15
El coeficiente de desgaste, serd inferior a treinta y cinco (35).

El material serd no pldstico, y su equivalencia de arena superior a treinta (30).

En el presente proyecto hay secciones en las que se emplea zahorra artificial drenante,
gue a parte de cumplir las condiciones anteriores, cumplirdn también:

La curva granulométrica de esta zahorra debe estar comprendida dentro de los siguientes

[imites de usos:

Cedazos y tamices UNE 40 25 20 10 5 2 0,40 | 0,080
Cernido ponderal acumulado en
% (*) 100 |70-100|50-85|30-55|10-35| O-15 | 0-5 | 0O-2

(*)Después de la compactacion

El coeficiente de desgaste, serd inferior a cuarenta (40).

El material serd no pldstico, y su equivalencia de arena superior a treinta (30).

Las caracteristicas de los materiales se comprobardn con los siguientes ensayos:

A') Por cada 750 m3 de material:
» 1 Proctor modificado

» 1 Granulométrico

> 2 Equivalentes de arena

B ) Por cada 1.500 m3 de material:
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» 1 Determinaciéon de limites de Atterberg
C ) Por cada 4.500 ms:

> 1 CBR de laboratorio
> 1 Desgaste de Los Angeles

5. ARIDO A EMPLEAR EN RIEGOS DE IMPRIMACION

Serd arena natural, arena procedente de machaqueo o mezcla de ambos materiales;
exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

En el momento de su extension no deberd contener mds de un dos por ciento (2%) de
agua libre que, si se emplea emulsion asfdltica, podrd elevarse al cuatro por ciento (4%).

La totalidad del material deberd pasar por el tamiz 5 UNE. Para la admisién del drido se
realizardn cinco ensayos granulométricos.

6. ARIDO GRUESO A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

Procederd del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo
caso el rechazo del tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo, y setenta y cinco por
ciento (75 %), en peso, de elementos machacados que presente dos (2) o mds caras de
fractura. Se compondrd de elementos, sdélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrana, debiendo quedar retenido en
su fotalidad en el tamiz 2.5 UNE.

El coeficiente de desgaste serd inferior a veinticinco (25).

El coeficiente de pulido acelerado, para el drido a emplear en capas de rodadura, serd
como minimo de cuarenta centésimas (0,40).

El indice de lajas serd inferior a veinticinco (25).

La adhesividad se considerard suficiente cuando la pérdida de resistencia de la mezcla,
en el ensayo de inmersion-compresion, no rebase el veinticinco por ciento (25%).
Por cada quinientos (500) metros cUbicos, se realizardn los siguientes ensayos:

» Un ensayo de Los Angeles
» Un ensayo de inmersidn compresion
> Un ensayo granulométrico

7. ARIDO FINO A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

Serd arena procedente de machaqueo o una mezcla de esta y arena natural sin que la
proporcion de ésta Ultima supere el veinticinco por ciento (25%) de la mezcla. Se
compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos
de polvo, suciedad, arcilla u otfra materia extrana, debiendo, en su totalidad, pasar por el
tamiz 2,5 UNE y quedar retenido en el tamiz 0,080 UNE.
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El coeficiente de desgaste serd inferior a veinticinco (25).

La adhesividad se considerard suficiente cuando la pérdida de resistencia de la mezcla,
en el ensayo de inmersidon-compresion, no rebase el veinticinco por ciento (25%).

Por cada quinientos (500) metros cUbicos se realizardn los mismos ensayos que para el
drido grueso.

8. FILLER A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

Procederd de aportacién como producto comercial o especialmente preparado para
este fin. La totalidad del mismo pasard por el tamiz 0,080 UNE. La proporcidén minima de
dicha aportacion serd del 50%.

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los limites fijados en el articulo
542.2.2.3. del P.G.- 3. La densidad aparente estard comprendida entre cinco y ocho
décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 y 0,8 glcm?3), y el coeficiente de
emulsibilidad serd inferior a seis décimas (0,6).

Por cada cien (100) metros cUbicos se realizard un ensayo granulométrico, debiendo las
otras especificaciones comprobarse al admitirse el material o cambiar de lugar de
procedencia.

9. AGUA

El agua para confeccion de los morteros y hormigones deberd ser limpia y dulce,
cumpliendo las condiciones recogidas en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-98).

La que se utilice para el lavado de dridos serd sometida a la aceptacion del Director
Facultativo.

Por cada procedencia de agua no garantizada por la prdctica, se realizard un andlisis
quimico.

10. CEMENTO

El cemento satisfard las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la
recepcion de cementos en las obras de cardcter oficial y en la Instrucciéon de Hormigdn
Estructural. Ademds el cemento deberd ser capaz de proporcionar al hormigdn las
cualidades que a este se le exigen en la citada Instruccion.

El cemento a emplear, caso de detectarse la presencia de yesos, serd resistente a los
sulfatos.

A surecepcidn en obra, cada partida de cemento se someterd a una serie completa de
ensayos, que serdn indicados por el Director Facultativo. Los resultados merecerdn la
aprobaciéon de este.
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11. ARIDOS PARA HORMIGONES

Los dridos para la fabricaciéon de hormigones cumplirdin las prescripciones impuestas en la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-98).

Los dridos, una vez limpios y clasificados, se almacenardn de forma que no se mezclen
con materiales extranos. El Director Facultativo podrd precisar la capacidad de
almacenamiento de las diferentes categorias de daridos teniendo en cuenta el ritmo de
hormigonado. Se tomardn todas las precauciones necesarias para que los finos que se
puedan acumular sobre el drea de almacenamiento o silos, no puedan entrar a formar
parte de los hormigones.

Los dridos mds finos serdn almacenados al abrigo de la lluvia y el Director Facultativo fijard
el limite por debajo del cual se tomardn dichas precauciones.

Los tamanos méaximos del drido serdin siempre tales que permitan una buena colocacién
del hormigdn. Estardn en consonancia con el poder de compactaciéon de los vibradores
que se utilicen.

Los tamanos mdéximos del drido serdn de 80 mm. para espesores que sobrepasen los
sesenta centimetros y de cuarenta milimetros cuando los espesores sean mds reducidos y
en el hormigdn para armar.

Los dridos para la confeccién de hormigones deberdn clasificarse por lo menos en tres
tamanos, los cuales, salvo que el Director Facultativo autorizase otra cosa, serdn:

> Entre ceroy cinco milimetros (0 - 5 mm.).
» Entre cinco y veinticinco milimetros (5-25 mm.).
> Mayor de veinticinco milimetros (25 mm.).

Se realizardn los ensayos correspondientes para cada partida de dridos de procedencia
distinta, debiendo realizarse al menos una serie completa de ensayos como minimo para
cada tamano de clasificacion. El tipo y forma de realizar cada ensayo lo fijard el Director
Facultativo el cual deberd dar su aprobacién a los resultados obtenidos.

12. PRODUCTOS DE ADICION A LOS HORMIGONES

Podrdn utilizarse, con autorizacidn previa del Director Facultativo, plastificantes y
aceleradores del fraguado, sila correcta ejecucién de las obras o aconseja. Para ello se
exigird al Contratista que realice una seria completa de ensayos sobre probetas con el
aditivo que se pretenda utilizar, comprobdndose en que medida las sustancias agregadas
en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos
satisfardn las siguientes exigencias:

> Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en
hormigones fabricados sin aditivos.

» Que no disminuya la resistencia a las heladas.

> Que el producto de adicién no represente un peligro para las armaduras.
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13. LIGANTE BITUMINOSO PARA RIEGOS DE CURADO

Se empleard como ligante bituminoso una emulsién asfdltica del tipo ECR-1 que deberd
cumplir las especificaciones del articulo 213 del P.G.- 3.

Se prohibe expresamente el uso de betunes asfdlticos fluidificados.

Alarecepcion en obra de cada partida se realizardn los ensayos oportunos que permitan
identificar el tipo de emulsion y a medir su contenido de agua y su penetracion sobre el
residuo de destilacion, asi como cualquier otro ensayo que el Director Facultativo estime
conveniente ordenas para comprobar las demds caracteristicas del ligante.

14. LIGANTE BITUMINOSO PARA RIEGOS DE ADHERENCIA

Se empleard como ligante bituminoso una emulsién asfdltica tipo EAR-1, que deberd
cumplir las especificaciones del articulo 213 del P. G. - 3.

Se prohibe expresamente el uso de betunes asfdlticos fluidificados.

Alarecepcion en obra de cada partida se procederd de forma andloga a la indicada en
el articulo inmediato anterior de este Pliego.

15. LIGANTE PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se utilizard, preferentemente, como ligante bituminoso un betun asfdltico del tipo B 60/70
de aspecto homogéneo y exento de agua con vistas a no formar espuma cuando se
caliente ala temperatura de empleo.

Deberd cumplir las especificaciones del articulo 211 del P.G.- 3.

A la recepcién en obra de cada partida, se efectuard un ensayo de penetraciéon y
aqguellos otros que el Director Facultativo estime conveniente como comprobacién que
debe cumplir el betudn.

16. MADERA PARA ENCOFRADO

La madera que se emplee en encofrados serd de pino rojo o cualquier ofra de buena
calidad que merezca la aprobaciéon del Director Facultativo.

17. CIMBRAS, MEDIOS AUXILIARES Y APEOS

La disposicidn de las cimbras, medios auxiliares y apeos serd propuesta por el Contratista
entre los fipos normales en el mercado (autoportantes, tubulares, etc.), debidamente
justificada para su aprobacién por el Director Facultativo.

La madera que se destine a la entibacion de zanjas, cimbras, andamios y demds
elementos auxiliares no tendrd ofra limitacién que la de ser sana y con dimensiones

suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la
seguridad de la obra y la vida de los obreros que en ella trabaja.
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18. REDONDOS PARA ARMADURAS

El acero a emplear en las armaduras del hormigdn armado estard formado por barras
corrugadas y deberdn cumplir las especificaciones de la vigente Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-98).

Los redondos estardn exentos de pelos, grietas sopladuras, mermas de seccidén u otros
defectos perjudiciales a la resistencia del acero.

Las barras en que se aprecien defectos de laminacién, falta de homogeneidad, manchas
debidas aimpurezas, grietas o cualquier ofro defecto, serdn desechadas sin necesidad de
someterlas a ninguna clase de pruebas.

Alallegada a obra de cada partida, se exigird garantia del fabricante de que las barras
cumplen las exigencias citada anteriormente.

19. LADRILLOS Y PIEZAS CERAMICAS

No deberdn tener cal, piedras, ni otfras impurezas, estardn cocidos, serdn duros,
homogéneos y sus aristas no presentardn deformaciones. Alromperse deberdn presentar
una textura uniforme de grano fino.

No habrdn de secarse répidamente, exfoliarse, presentar eflorescencias bajo la accién de
los agente atmosféricos, ni ser danados por el fuego. Deberdn dar sonido metdlico al
golpearlos y absorber una cantidad de agua menor que el catorce por ciento (14%) de su
peso después de un dia de inmersion.

La resistencia minima a compresion serd de doscientos kilogramos por centimetro
cuadrado (200 Kg/cm?) y se determinard de acuerdo con la norma UNE 7059.

20. TUBOS DE HORMIGON

Las tuberias de hormigdn irdin dosificadas a razén de cuatrocientos kilogramos (400 Kg.) de
cemento por metro cuUbico.

En su fabricacidn, si en el lugar de las obras se han detectado yesos, se utilizard cemento
resistente a los sulfatos. El tamafno mdximo del drido serd la cuarta parte del espesor de la
pieza y contendrd un cincuenta por ciento (50%) de granos finos de tamano
comprendido entre cero (0) y cinco (5) milimetros, y la otra mitad de granos mds gruesos.

Para la confeccion de los tubos se utilizardn moldes metdlicos rigidos, y mezclas
semihUmedas, vibradas convenientemente. El moldeo de los enchufes o ranuras de
anclaje deberd ser perfecto, desechdndose todos aguellos elementos o piezas que
presenten defectos o roturas; el curado de todos los tubos se prolongard como minimo
quince (15) dias.

Larecepcioén en la obra de los elementos prefabricados, se efectuard sometiéndolos alas
siguientes pruebas:
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> Prueba de carga: las tuberias se cargardn linealmente sobre la generatriz superior
estando el tubo apoyado en dos generatrices que disten entre si cinco (5) cm. La
carga mdxima que deberd resistir el tubo en estas condiciones sin fisurarse, serd la que
corresponda calculando a razén de seis (6) toneladas por metro cuadrado de
proyeccion horizontal de tubo para los didmetros comprendidos entre veinte (20) y
cuarenta (40) cm.; y cinco (5) Tm. para los didmetros comprendidos entre cuarenta y
cinco (45) y sesenta (60) cm.

> Prueba de impermeabilidad: las piezas, se someterdn a una presion interior de cinco
(5) m. de columna de agua, sin que aparezcan pérdidas o manchas de humedad
escandalosas.

> Prueba de porosidad: los elementos que asi se prueben se mantendrdn inmersos en
agua durante cuarenta y ocho (48) horas, pudiendo aumentar el peso después de
esta inmersiéon, mds del diez por ciento (10%) sobre el peso del tubo en seco.

> Dispositivos de prueba: el Contratista tendrd libertad de proponer en cualquiera de las
fres pruebas exigidas, el dispositivo que consideren conveniente, debiendo ser
aprobado previamente por el Director Facultativo.

Las tolerancias mdéximas admisibles en el didmetro interior de los tubos, serdn del uno por
ciento (1 %). Los espesores podrdan diferir en el dos por ciento (2%). Las longitudes minimas
de las piezas serdn de un metro.

Los tubos de didmetro igual o superior a 60 cm serdn de hormigdn armado.

21. TUBERIA DE PVC DE SANEAMIENTO

Cumplird las especificaciones UNE-53-112. Los tubos serdin de seccion circular y fabricados
por extrusion. Las superficies interiores y exteriores serdn lisas. Los extremos se cortardn
segun una secciéon perfectamente perpendicular al eje del tubo y tendrd sus bordes
limpios, sin rebabas y sin muescas que puedan producir rotura por entalla.

22. MATERIALES PARA TAPAS Y PATES PARA ARQUETAS REGISTROS

La tapas metdlicas serdn de fundicion ductil e irdn provistas de refuerzos, bisagras,
cerraduras sélidas y deberdn ajustarse bien a sus marcos.

Las tapas de hormigdn armado deberdn tener un dispositivo para su facil levantamiento, y
presentar buen ajuste sobre sus marcos.

Las tapas serdn reforzadas (> 40 Tn) para el paso de vehiculos pesados y deberdn cumplir
la norma UNE EN 124,

Los pates para bajada serdn de polipropileno con alma de acero prefabricados de 320
mm de ancho por 250 mm de fondo y 30 mm de didmetro, que se empotrardn en las
fabricas.

Las tapas metdlicas se pintardn con arreglo a las prescripciones del presente Pliego.

Las rejillas para sumideros serdn, asimismo, de fundicion dUctil y deberdn ser articuladas.
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23. BORDILLOS

Los bordillos serdn prefabricados de hormigén, doble capa, con las dimensiones
marcadas en planos. Cumplirdn la norma UNE 127025 de octubre de 1999 y serdn de la
clase R-6 que define dicha norma.

La seccién fransversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos y su directriz
se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en el que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro (1 m.) excepto enlas piezas curvas que
serd de sesenta cm. (60 cm.).

La tolerancia admisible sobre las dimensiones bdsicas de la pieza serd de ~ 0,5 cm.
La resistencia a flexion serd la siguiente:
TIPO CLASER 6

VALOR MEDIO Pu (KN) VALOR UNITARIO Pu (KN)

20x 14 15,6 12,5
28x15 23,7 18,9
22x 20 31,1 24,9

El coeficiente de absorcion de agua Ca, determinado segun la Norma UNE 127-027, no
sobrepasard los siguientes valores:

> Valor medio : 9%
> Valor Unitario: 11 %

La resistencia minima a comprension, medida como media de fres probetas
correspondientes a distintos bordillos, serd de 250 Kp/cm?2 (25 Mpal).

La extraccion y conservacion de probetas se hard de acuerdo a la UNE 83.302.
Desgaste por rozamiento:

» Recorrido : 1.000 m

> Presion : 0,6 Kg/cm

» Abrasivo : Carborundo 1 g/cm en via hUmeda

Desgaste medido en perdida de altura, menor de 2,5 mm.

El material no podrd ser suministrado antes de los 7 dias de su fecha de falbricacion, si bien
se deberd tener en cuenta la fecha marcada en los bordillos a partir de la cual garantiza

el fabricante su resistencia.

De entre los bordillos entregados durante una jornada, se tomardn al azar, y en una misma
operacion, 10 unidades.

Si entre ellas no aparece ninguna defectuosa, la partfida queda aceptada.
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Siaparecen una o mds piezas defectuosas, se tomard una nueva muestra de 10 unidades
por cada 100 piezas entregadas o fraccion, no siendo aceptable la partida si el nUmero
de piezas defectuosas supera el 5 % sobre la muestra total.

En este caso el fabricante podrd realizar una inspeccion de la totalidad de la partida,
reponiendo las piezas defectuosas.

No serdn aceptables reclamaciones posteriores a cuatro dias, desde la entrega, referente
a este aspecto.

A ) Toma de muestras para el control de recepcién del lote

Tamano del lote: Estard formado por 1000 piezas o fraccidn, procedentes de una misma
fabricacion.

Tamano de la muestra: Estard formada por los bordillos o rigolas necesarios para la
realizacion, por triplicado, de la totalidad de los ensayos contemplados en esta norma (9
unidades).

Tomas de muestras: El lugar donde se realice el muestreo serd objeto de acuerdo entre la
Contrata y el Director de Obra.

Se tomardn al azar de las piezas qgue componen el lote, y hayan superado el control de
aspecto, en una misma operacion, 3 unidades por cada lote de 1000 piezas o fraccién,
por serie de ensayos (? en fotal).

Estas piezas serdn debidamente identificadas y conservadas.

En su identificacidén se incluird la fecha de fabricacién del lote y la fecha a partir de la
cual el fabricante garantiza resistencia a flexion.

B ) Condiciones de aceptacién o rechazo

Las condiciones de recepcion de los elementos contemplados en el presente articulo
serdin las expuestas a continuacién:

El receptor realizard, si asi lo deseaq, total o parcialmente, los ensayos establecidos
anteriormente pero se deberd tener en cuenta la fecha a partir de la cual el fabricante
garantiza la resistencia a flexion.

Los ensayos que vayan a readlizarse deberdn comenzar tan pronto como sea posible, y
nunca mas tarde de tfreinta dias a partir de la fecha de entrega.

La designacién del laboratorio se efectuard por mutuo acuerdo entre la Contrata y la
Direcciéon de Obra. También se fijardn de mutuo acuerdo la fecha de la toma de muestras
y la de los ensayos, en los que el fabricante podrd estar presente o representado.

Las comprobaciones y ensayos asi como la recepcion podrdn ser también realizadas en
las instalaciones de fabricante con consentimiento del Director de Obra. La Contrata
deberd comunicar al suministrador su disconformidad, o reparo, inmediatamente después
de conocer el resultado de los ensayos. Si se procediese a la colocacién de los bordillos
antes de realizar los ensayos, se entiende que la Contrata presta su total conformidad a
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los materiales ya colocados. Silos resultados de los ensayos realizados sobre cada lote son
todos satisfactorios, el suministro es aceptado.

Si uno o varios de los ensayos no presentan resultados satisfactorios, se procederd a
realizar, para las caracteristicas en duda, dos series de ensayos de contraste, salvo que el
suministrador decida retirar el lote. Estos ensayos también se realizardn en un laboratorio
seleccionado de comuUn acuerdo entre la Contrata y el Director de Obra, debiendo
haber transcurrido el tiempo minimo de los dias indicados entre paréntesis en el marcado
de la piezaq, si el ensayo es de flexion.

Si estos controles complementarios son satisfactorios el lote es aceptado y sino lo son serd
rechazado.

24. BALDOSAS

Los cementos cumplirdn los requisitos especificados en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos vigente, asicomo lo establecido en
el apartado 1° del presente capitulo 2, y la comprobacion de las caracteristicas
especificadas se llevard a cabo de acuerdo con las normas de ensayo que fijan en dicho
Pliego.

Los daridos estardn limpios y desprovistos de finos y de materia orgdnica, de acuerdo con
las normas UNE 7.082 vy 7.135. Los pigmentos cumplirdn los requisitos especificados en la
Norma UNE 41.060.

La capa de huella de las losetas de color se utilizard cemento blanco y el pigmento
adecuado, sin que se vean afectadas las caracteristicas mecdnicas y de calidad
exigidas.

Serdn antideslizantes y se le anadird a la capa de huella el pigmento necesario en tipoy
cantidad para conferir a la citada capa una tonalidad uniforme que se comprobard por
comparacion visual de las losetas. En las losetas normales esta tonalidad serd gris claro. La
capa de base estard siempre sin colorear.

Las baldosas estardn perfectamente moldeadas y su forma y dimensiones serdn las
senaladas en los Planos. Las tolerancias admisibles en las medidas nominales de los lados
serdn de +0,3 por 100. El espesor de una baldosa medido en distintos puntos de su
contorno, con excepcién de los rebajes de la cara o del dorso, no variard en mds del
ocho por ciento (8%) del espesor mdximo y no serd inferior a los valores indicados en la
Tabla siguiente:

TIPO DIMENSIONES CM. ESPESOR I?E BALDOSA
MINIMO CM.
Baldosines
Hidraulicos (1) e <10 1,6
Losetas hidrdaulicas 15x15
21 x 21 3,0
33x33
Baldosines
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y losetas de pasta(1) e <6 0.5
6<e<10 0.8
10<e<15 1,0
Baldosas de terrazo 30x30
40 x 40
50 x 50 3,0
60 x 60

(1) Esta medida corresponde, segun los casos a:

> Formas cuadradas: lado del cuadrado.
» Formas rectangulares: lado mayor del rectdngulo.
> Otras formas: lado del minimo cuadrado circunscrito.

El espesor de la capa de huella, con excepcidon de los rebajes de la cara, serd
sensiblemente uniforme y no menor, en ningun punto, que los indicados en la tabla
siguiente:

TIPO Espesor de la capa de huella mm
Baldosines hidrdulicos 4
Losetas y losas hidraulicas 8
Baldosas de terrazo 8

La variacion mdxima admisible en los dngulos serd de cuatro décimas de milimetro (0,4
mm) en mds o en menos, medidos sobre un arco de veinte centimetros (20 cm) de radio, o
por sus valores proporcionales. La desviacion mdxima de una arista respecto a la linea
serd de uno por mil (1 %)

La separacién de un vértice cualqguiera, conrespecto al plano formado por otros tres, no
serd superior a cinco décimas de milimetro (0,5 mm) en mas o en menos. La flecha
maxima no sobrepasard el tres por mil (3%) de la diagonal mayor, en mds o en menos, No
pudiendo esta medida sobrepasar, a su vez, de dos milimetros (2 mm).

El coeficiente de absorcion de agua, mdximo admisible, determinado segin la Norma
UNE 7008, serd del diez por ciento (10%) en peso. En el caso de baldosas para exteriores,
ninguna de las tres baldosas ensayadas, al desgaste de acuerdo con la Norma UNE 7033,
presentard en la cara o capa de huella senales de rotura o de deterioro.

Realizado el ensayo de heladicidad segun la Norma UNE 7015, con un recorrido de
doscientos cincuenta metros (250 m.), la pérdida mdéxima de altura permitida serd de 3
mm.

En laresistencia ala flexion determinada segin la Norma UNE 7034, como media de cinco
(5) piezas, la tension aparente de rotura no serd inferior a la indicada en la Tabla siguiente:

TENSION APARENTE DE ROTURA KGF/CM 2

TIPO Cara en traccidon Dorso en traccién

Baldosas hidraulicas 50 30
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Baldosa de terrazo 60 40

Las baldosas deberdn cumplir la condicién inherente a la cara vista. Esta condicion se
cumple si, en el momento de efectuar el control de recepcién, halldndose éstas en
estado seco, esta cararesulta bien lisay no presenta un porcentaje de defectos superior a
los mdrgenes que se sehalan en la Tabla siguiente:

Tanto por ciento en baldosas sobre la pantalla

Hendiduras, grietas, depresiones, abultamientos o desconchados en la superficie, de la
baldosa, visibles a simple vista y desde |la altura normal

de una persona. Después de mojadas con un trapo himedo pueden aparecer grietas o
fisuras (rectilineas o reticuladas), pero estas deberdn dejar de ser visibles a simple vista, y
desde la altura de una personaq, una vez

Desportillado de aristas, de longitud superior a cuatro milimetros (4 mm) o al tamano
mdaximo del drido si este excede de dicha medida, desbordando sobre la cara vista de

una anchura superior a dos milimetros (2
0101 0 0 ) ORISR 3

Despuntado de baldosas, cuyas esquinas estén matadas en longitud superior a dos
MIIMETTOS (2 MM ettt ettt ettt ettt e ebeers e s e seereessensesteeseeereenean 2

Huellas de muela en baldosas pulimentAadas ........eeoeeeeeeieeeeeceeeeeeeeeee e 1
En ningun caso la suma de los porcentajes excederd de cinco (5).

Las baldosas en seco podrdn presentar ligeras eflorescencias (salitrado), asi como algunos
poros, invisibles a distancia de medio metro (0,5 m) después del mojado.

El color o colores de un pedido serdn uniformes y de acuerdo con los de la muestra a
modelo elegido.

La estructura de cada capa serd uniforme en toda la superficie de fractura, sin presentar
exfoliaciones ni poros visibles.

En las aceras definidas en este Proyecto, se empleardn baldosas de terrazo pulido con
relieve de 30 x 30 cm., con colores rojo claro y marfil, que deberdn tener las siguientes
caracteristicas geométricas y técnicas:

Groso de la baldosa 38 mm

Capa rodadura (cara vista) 15 mm
Ancho de cuadros interiores 35 mm
Ancho de la huella 15 mm

Altura de la huella 5 mm

Aridos alta resistencia

Granos marfilde 2 a 3 mm

Granos rojo Alicante de 2 a 3 mm
Silice y berroqueno

Resistencia al desgaste 0,85

VVVVVVVVVYY
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25. PINTURAS

La pintura para las superficies metdlicas se compondrd de minio de hierro, finamente
pulverizado, y de aceite de linaza, completamente puro, cocido con litargirio y perdxido
de manganeso, hasta alcanzar un pero especifico minimo de novecientas treinta y nueve
milésimas (0,939). El minio contendrd setenta y cinco por ciento (75%), por lo menos, de
oxido férrico y estard exento de azufre.

El Director Facultativo, podrd ordenar las pinturas que habrdn de emplearse en los demds
casos, pero quedard prescrito el empleo de los blanco de cinc, de Holanda, de varita, los
ocres y los compuestos de hierro distintos del éxido.

Los materiales colorantes deberdn hallarse finamente pulverizados.

La pintura deberd tener fluidez suficiente para aplicarse con facilidad a la superficie pero
serd suficientemente espesa para que no se separe sus componentes y puedan formarse
capas bastante gruesas de espesor uniforme.

Salvo indicacién en contrario, se entenderd que todas las pinturas son al dleo, empleando
aceites de linaza completamente puros, cocidos con litargirio. Los colores serdn los que

designe el Director Facultativo entendiéndose que el Contratista queda obligado a
emplear materiales de primera calidad.

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros
(10 mm.).

26. PINTURAS EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS
26.1.  PINTURAS CONVENCIONALES

La pintura ser&d homogénea, de consistencia uniforme y estard libre de pieles y materias
extranas y no contendrd mds del 1 % del agua. La pintura y esferitas de vidrio, deberdn
suministrarse por separado, debiendo adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.
Una vez aplicada la pintura con las esferitas de vidrio bajo las condiciones normales,
secard suficientemente en los 45 minutos siguientes a la aplicacién, de modo que no
produzca adherencia, desplazamiento ni decoloracién bajo la accidon del tréfico.

La pintura y las esferitas de vidrio cumplirdn con lo prescrito en las Normas PB-2 y PB-3 del
Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion (version 1.970), tanto enlo
referente a la calidad de los materiales como a las condiciones que debe cumplir la
pelicula seca una vez aplicada.

26.2.  PINTURAS TERMOPLASTICAS EN FRIO DE DOS COMPONENTES

Es un termopldstico en frio de dos componentes a base de una resina y una plastificante,
que mezclado cada uno de ellos y por separado con unas cargas especiales, en cuanto
a su naturaleza, forma y tamano de particulas, proporcionan altas resistencias  al
desgaste y un acabado realmente excelente al mezclar los dos componentes en el
momento de su aplicacion.

El componente "A" estd compuesto de una mezcla de resinas a base de metacrilato de
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metilo y un plastificante con unos aditivos especiales y sus cargas correspondiente. El
componente "B" es un catalizador (peréxido de benzoilo al 50 %). Estas dos resinas se
mezclan en la proporcion de 98 a 1,5 % dependiendo de la temperatura.

Se utilizar&dn como cargas: silice, de granulometria, 0,20 6 1 mm., microesferas de vidrio de
0.1 a 0,5 m.y varitas micronizadas, de tal forma que se obtenga una granulometria media
capaz de producir con las resinas mds espesas de por lo menos 2 mm. Se utilizardn
agentes tixotropicos capaces de mantener en suspension este tipo de capas de grandes
tamanos. Como pigmento se utilizard el bidxido de titanio (sutilo).

La composicidn de la pintura serd la siguiente:

COMPONENTE "A"

RESINAS Y ADITIVOS 20 %
PIGMENTOS 25 %
CARGAS 35 %
MICROESFERAS 20 %

COMPONENTE "B"

PEROXIDO DE BENZOILO 08al15%

26.3.  MICROESFERAS DE VIDRIO
A) Para pinturas convencionales:

Las microesferas de vidrio para pinturas convencionales cumplirdn con lo prescrito en la
Norma PB-2 del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion.

B) Para pinturas termopldsticas en frio de dos componentes.

Las microesferas de vidrio incorporadas en la mezcla, deberdn cumplir con lo
establecido en el B.S. 3.262, parte I° parrafo I°, ya que tamiz de 300 micras (Estos tamices
cumplirdn las tolerancias permitidas en la B.S. 410). No menos del 80 % de estas
microesferas, serdn transparentes y razonablemente esféricas, estando exentas de
particulas oscuras y/o aspecto lechoso.

Las microesferas anadidas sobre la superficie de la marca vial pintfada seguirdn el
siguiente gradiente:

Tamiz B.S. % que pasa

1,70 mm. 100
600,- micras No menos de 85
425,- micras No menos de 45
300,- micras 5-30
212,- micras No menos de 20
75,- micras No mds de 5

El indice de refraccién de las microesferas no serd inferior a 1,5 cuando se determine
segun el método de inmersién utilizando benceno puro como liquido de comprobacion,
segun la norma MEIC 12.31. Las microesferas de vidrio no presentardn alteracion,
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superficial apreciable, después de los respectivos tfratamientos con agua, dcido y cloruro
cdicico, tal y como se describe en la norma MEIC 12.29.

27. SENALIZACION VERTICAL

La forma, calidad y dimensiones de las senales del trafico y carteles indicadores, tanto en
lo que se refiere alas placas como a sus elementos de sustentacion y anclajes, cumplirdn
con lo establecidos en los articulos 279 y 701 del P.G.- 3. Se situaran en aquellos puntos
indicados en planos o que ordene el Director Facultativo.

28. TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal fertilizada deberd cumplir las siguientes especificaciones:

Composicion granulométrica

P (=] al@ IR Contenido entre cincuenta y setenta y cinco por ciento (50-75 %)
Limoy arCilla ......ccoveeveeeeeeeeieecieeene En proporcién no superior al treinta por ciento (30 %).
Cal Contenido inferior al diez por ciento (10 %).

HUMUS oo Contenido entre el dos y el diez por ciento (2-10 %)

Composicidon quimica

NITFOGENO ettt et et e b et as et et erseaeebeereens Uno por mil (I %0)
Fosforo total i, Ciento cincuenta partes por millén o 0,3 por ciento de P2 Os
Potasio ............ Ochenta partes por millén o una décima parte por mil de K 2° asimilable.
o o TSRS Aproximadamente siete (7).

Abonos Orgdnicos

Estardn razonablemente exentos de elementos extrafos vy, singularmente de semillas de
malas hierbas. Reunirdn las caracteristicas siguientes:

Estiércol Procedente de Ila mezcla de cama vy
deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido
posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno serd superior al 3,5%.

Compost Procedente de la fermentacion de restos
vegetales durante un tiempo no inferior a un ano, o del fratamiento
industrial de las basuras de poblacion. Su contenido en materia orgdnica
serd superior al 40% y en materia orgdnica oxidable al 20%.

Mantillo Procedente de estiércol o de compost. Serd de
color oscuro, pulverulento y suelto, unfuoso al tacto, y con el grado de
humedad necesario para facilitar su  distribucidon vy  evitar
apelotonamientos. Su contenido en nitrdgeno serd aproximadamente del
14%.

Turba Materia orgdnica 60%, contenido méximo de
cenizas 40%, ambos sobre materia seca. Limite méximo de humedad 40%.
El 90% pasard por la malla de 25 milimetros de abertura.

Brisa Procedente de los restos del orujo de
fabricacion del vino, una vez extraido el alcohol y seco.

Champindén Restos extraidos de las bodegas de cultivo de champindn, al final de
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cada ciclo.

29. CESPED SEMILLADO

El material, semilla mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, serd de pureza superior al
noventa por ciento (?0%) y poder germinativo no inferior al noventa por ciento (?0%).

Se presentard a la Direccidn Facultativa en envases precintados con la correspondiente
etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido conformidad.

Carecerdn de cualquier sinftoma de enfermedad, ataque de insectos o roedores.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos, serdn de cuenta
del Confratista las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

30. PLANTACIONES

El drbol, vegetal, lehoso, que alcanza cinco metros (5 m) de altura o mds, no se ramifica
desde la base y posee un tamano principal llamado tronco, estard en buen estado y libre
de plagas y enfermedades. En cada unidad se especifica el perimetro del fronco medido
a 1 m., de altura desde el cuello de la raiz para el caso de darboles caducifolios y para las
especies de coniferas la altura total del poste si se suministra a raiz desnuda o en cepelldn
ya sea escayolado en caso de las coniferas, en maceta o contenedor.

El arbusto, vegetal lenoso que, como norma general, se ramifica desde la base y no
alcanza los cinco metros (5 m) de altura, estard en buen estado vy libre de plagas y
enfermedades. En cada unidad se especifica la altura total a raiz desnuda o en cepellon
ya sea escayolado, en maceta o contenedor.

31. OTROS MATERIALES

Los demds materiales que sea preciso utilizar en la obra y para los que no se detallan
especialmente las condiciones que deben cumplir, serdin de primera calidad y antes de
colocarse en obra deberdn ser reconocidos y aceptados por el Director Facultativo de las
obras, quedando a la discrecién de este la facultad de desecharlos, aun reuniendo
aquella condicién, si se encontraran en algun punto de Espana materiales andlogos
estando también clasificados entre los de primera calidad fuesen a su juicio mds
apropiados para las obras, o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese
presentado el contratista, que queda obligado a aceptar y emplear los materiales que
hubiese designado el Director Facultativo.

32. CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

Segun establecen los articulos 4.3.3 y 4.3.4 de las Normas Urbanisticas del Plan de
Ordenacidn Municipal, el presente Proyecto de Urbanizacion incluye en la valoracion de
todos los precios la parte proporcional al UNO Y MEDIO (1,5) POR CIENTO del Presupuesto
de Ejecucién Material para que sea invertido en el control de calidad de la obra. Dicha
cuantia no podrd reducirse por la baja de la subasta, si la hubiera.
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A estos efectos el Director facultativo solicitard de la empresa constructora la
presentacioén de un programa de ensayos € informes que deberd preparar una empresa
homologada de Control de Calidad.

Dicho informe deberd senalar las pruebas a que deban someterse los materiales y las
diversas partidas de obra con indicacion de los informes parciales que serdn presentados
y el informe final exigible para la recepcién de las obras de urbanizacién por parte del
Ayuntamiento

Serd de obligacién del Contratista avisar al Director Facultativo y ala empresa de Conftrol
de Calidad con antelacién suficiente del acopio de los materiales que pretenden utilizar
en la obra, para que puedan ser realizados a fiempo los oportunos ensayos. Asimismo
suministrard a sus expensas, las cantidades de material necesarias para realizar los
exdmenes y ensayos que estén establecidos u ordene el Director Facultativo para la
aceptacion de procedencias y para el control periddico de la calidad.

En el caso de que los resultados de los ensayos fuesen desfavorables, el Director
Facultativo podra elegir entre rechazarla totalidad de la partida controlada o ejecutar un
control mds detallado del material en examen vy, a la vista del resultado de los nuevos
ensayos, decidird sobre la aceptacién total o parcial del material, o su rechazo. Todo el
material que haya sido rechazado, serd retirado de la obra inmediatamente, salvo
autorizaciéon expresa del Director.

Cualquier frabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por el Director
Facultativo o la empresa de control de calidad podrd ser considerado como defectuoso.

33. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La aceptacidn de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de los mismos que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las
obras en que dichos materiales se hayan empleado, sin perjuicio de la responsabilidad
derivada, segun la normativa vigente, de posibles vicios ocultos de ejecucion.
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1. CONDICIONES GENERALES

Las obras se ejecutardn de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los
Planos y presupuesto del Proyecto y las instrucciones del Director Facultativo, quien
resolverd, ademds, las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacién de los
distintos documentos y a las condiciones de ejecucion.

El Director Facultativo suministrard al Contratista a peticidn de éste cuantos datos posean
de los que se incluyen habitualmente en la memoria, que puedan ser de utilidad en la
ejecucion de las obras y no hayan sido recogidos en los documentos contractuales.
Dichos datos no podrdn ser considerados nada mds que como complemento de la
informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios, por lo
que este deberd comprobarlos y la Propiedad no se hard responsable, en ningin caso, de
los posibles errores que pudieran contener ni de las consecuencias que de ellos pudieran
derivarse.

Antes de lainiciacion de las obras el Contratista deberd presentar el Programa de Trabajo
de las mismas, de acuerdo con lo que se dispone en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado. El orden de ejecucion de los
trabajos, compatible con los plazos programados, deberd ser aprobado por el Director
Facultativo, cuya autorizacién deberd solicitar el Contratista antes de iniciar cualquier
parte de las obras.

Los materiales a utilizar en las obras cumplirdn las prescripciones que para ellos se
especifican en este Pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares (activantes y
adiciones de caucho para ligantes, desencofrantes etc.) no previstos explicitamente en el
proyecto, deberd ser autorizado expresamente por el Director Facultativo, quien fijard en
cada caso las especificaciones a fener en cuenta.

Las dosificaciones que se resenan en los distinfos documentos del Proyecto, tienen
cardcter meramente orientativo. Todas las dosificaciones y sistema de tfrabajo a emplear
enla obra deberdn ser aprobados antes de su utilizacidn por el Director Facultativo, quien
podrd modificarlas a la vista de los ensayos y pruebas que realicen y de la experiencia
obtenida durante la ejecucidén de los trabajos sin que dichas modificaciones afecten a los
precios de las unidades de obra correspondientes cuando su objeto sea, Unicamente,
obtener las condiciones de trabajo previstas en el proyecto para las mismas.

El Contratista someterd ala aprobacién del Director Facultativo el equipo de maquinaria y
medios auxiliares para la correcta realizacién de los trabajos. Dicho equipo deberd estar
disponible con suficiente antelaciéon al comienzo de la tarea correspondiente para que
pueda ser examinado y aprobado por el Director Facultativo en todos sus aspectos,
incluso el de potencia y capacidad que deberdn serlas adecuadas al volumen de obra a
ejecutar en el plazo programado

El equipo aprobado deberd mantenerse en todo momento en condiciones de frabajo
satisfactorias, haciéndose las reparaciones o sustituciones necesarias para ello en un plazo
que no altere el programa de trabajo previsto. Si durante la ejecucion de las obras el
Director estimase que, por cambio en las condiciones de frabajo o cualquier ofro motivo,
el equipo aprobado no esiddneo al fin propuesto, podrd exigir su refuerzo o sustituciéon por
otro mas adecuado.
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Los trabajos nocturnos solo podrdn ser realizados con autorizacion del Director Facultativo
y cumpliendo sus instrucciones en cuanto al tipo e intensidad del equipo de iluminacion
que el Confratista debe instalar en este caso.

Durante las diversas etapas de la construccién de las obras se mantendrdn en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje, conservando las cunetas y de mas
desaguUes de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes. Si existe
temor de que se produzcan heladas, el Director Facultativo podrd ordenar la suspensidon
de los trabajos en fabricas de hormigdn y en los que exija el empleo de morteros de
cualquier clase. En todo caso el Contratista protegerd todas las zonas que puedan ser
perjudicadas por la helada vy si existiera partes de obra danadas, estas se demolerdn y
reconstruirdn a su costa. Asimismo, el Director Facultativo podrd suspender la ejecucion de
los trabajos en los puntos en que lo estime necesario en la época de grandes calores.

El Confratista queda obligado a senalizar a su costa las obras objeto del contrato, con
arreglo a las instrucciones y modelos que reciba del Director Facultativo.

En la ejecucién de las obras se procurard no alterar los servicios de cardcter publico mds
que en lo absolutamente necesario, dejando siempre a cubierto las necesidades del
trafico, dentro de los limites compatibles con el buen desarrollo y ejecucion de los trabajos.
En cualquier caso, el Contratista deberd cumplir las condiciones que impongan los
Ayuntamientos y ofros Organismos oficiales o Entidades interesadas o afectadas por las
obras.

Durante la ejecuciéon de los trabajos se realizardn, en la misma forma que para los
materiales, todos los ensayos de calidad de obras de tierra, morteros y hormigones, y
fabricas que considere necesarias el Director Facultativo, siendo todos los gastos que por
este concepto se origine de cuenta del Contratista, quien, ademds, suministrard a su costa
las muestras necesarias y dard todas las facilidades precisas.

El Contratista proporcionard al Director Facultativo y colaboradores a sus ordenes toda
clase de facilidades para practicar los replanteos de las obras, reconocimiento y pruebas
de los materiales y de su preparacién y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccién de la
mano de obray todos los trabajos, afin de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las zonas de trabagjo,
incluso a las fabricas, talleres o canteras en que se produzcan materiales o se trabaje para
las obras.

2. REPLANTEO GENERAL E INICIO DE OBRAS

El comienzo de las obras tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de
formalizacion del contrato.

Dentro del plazo citado en el apartado anterior se levantard en el lugar de las obras un
Acta de Inicio de Obras que serd suscrita por el Contratista y el Director Facultativo de la
obra. La misma recogerd la adecuacion para la ejecucion de la obra de los documentos
confractuales del proyecto con expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la
obra, la disponibilidad de los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras y la orden
de inicio de las mismas, salvo resolucion contraria a juicio del Director Facultativo que
deberd ser motivada.

Con anterioridad al Acta de Inicio de Obras, el Contratista deberd comprobar los datos
topogrdficos, estado previo de los terrenos y su disponibilidad para ejecutar las obras.
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Todos los gastos que por este motivo se ocasionen serdn de cuenta del Contratista. Los
puntos principales y los que deban servir de referencia para sucesivos replanteos de
detalles se marcardn mediante sdlidos mojones de hormigdn o de piedra, quedando
responsabilizado el contratista de la conservacion de estas senales durante todo el
periodo de ejecucion de las obras.

3. REPLANTEOS PARCIALES

El Conftratista llevard a cabo durante la ejecucion de la obra cuantos replanteos parciales
sean necesarios, ateniéndose al replanteo general previamente efectuado, siendo de su
cuenta todos los gastos que ocasione tanto su realizacion como las comprobaciones que
el Director Facultativo juzgue conveniente practicar. Cuando al efectuar una
comprobacién, sea cualquiera la fechay época en que se realice, se encontraran errores
de traza, de nivelacién o de ofra clase, el Director Facultativo podrd ordenar la
demolicion de la obra erréneamente ejecutada; restituir a su estado anterior todo aquello
que indebidamente haya sido excavado o demolido y la ejecucion de las obras
accesorias o de seguridad para la obra definitiva que pudieran ser precisas como
consecuencia de las falsas operaciones hechas. Todos los gastos de demoliciones,
restituciones a su primitivo estado de lo mal ejecutado y obras accesorias o de seguridad,
son, en este caso, de Cuenta del Confratista, sin derecho a ningun abono por parte de la
Propiedad y sin que nunca pueda servir de excusa que el Director Facultativo haya visto o
visitado con anterioridad y sin hacer observacion alguna las obras que ordena demoler o
rectificar, o, incluso, el que hubieran sido abonadas en relaciones o certificaciones
mensuales anteriores.

4. OCUPACIONES DE TERRENOS

Una vez efectuados los oportunos replanteos, el Contratista comunicard al Director
Facultativo las zonas de la superficie del terreno que necesita ocupar para obras o
instalaciones auxiliares, acopios, etc., siendo de su cuenta la obtencidn de los permisos
necesarios y todos los gastos que por este concepto pudiesen originarse.

5. DESBROCE DEL TERRENO Y EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL

Antes de comenzar los trabajos se procederd, en las zonas designadas por el Director
Facultativo, a la extraccion y retirada de todos los drboles, tocones, plantas, maderas,
caidas, brozas, escombros, basuras, vallados y, en general de todo material indeseable.

Tanto en los desmontes como en el terreno natural que vaya a servir de base a los
terraplenes, todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de didmetro
serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por
debajo de la explanacion o del terreno.

Se tendrd especial cuidado en no dafar ni desplazar ningldn hito, marca de propiedad o
punto de referencia de datos topogrdaficos de cualquier clase, hasta que un agente
autorizado haya referenciado de otro modo su situacién o aprobado su desplazamiento.

En las zonas que hayan de servir de base de asiento de los terraplenes, se eliminard la
capa de tierra vegetal que sea necesaria.
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Todos los productos que deban conservarse se retirardn a los lugares que designe el
Director Facultativo y el resto serd eliminado por el Contratista en forma adecuada.

6. DESVIO DE SERVICIOS

Antes de comenzar las obras, el Contratista, basado en los planos y datos de que
disponga, o reconocimientos efectuados, deberd estudiar y replantear sobre el terreno los
servicios e instalaciones afectadas, considerando la mejor forma de ejecutar los frabajos
para no danarlos y senalando los que, en Ultimo extremo, considera necesario modificar. Si
el Director Facultativo se muestra conforme, solicitard de las Empresas u Organismos
correspondientes las modificaciones de estas instalaciones. No obstante, si con el fin de
acelerar las obras, las Entidades interesadas recaban la colaboraciéon del Contratista, este
deberd prestar la ayuda necesaria.

7. CONDICIONES GENERALES DE LAS EXCAVACIONES CON EXPLOSIVOS
7.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

7.1.1. Transportes interiores

La distribuciéon de los explosivos y sus accesorios que se realicen dentro el recinto de cada
explotaciéon se regulard de acuerdo con las Disposiciones Internas de Seguridad, sin
perjuicio de lo regulado en la Instruccion Técnica Complementaria.

Se seguird las especificaciones que marca el reglamento de Explosivos, en el caso de que
el género se transporte en vias publicas (Reglamento General de Normas Bdsicas de
Seguridad Minera vy las Instrucciones Técnicas Complementarias).

Los detonadores, relés de microrretardo, encendedores de seguridad para mechas o
iniciadores de explosivos no podrdn transportarse conjuntamente con los explosivos. Este
transporte se realizard con las mismas condiciones que las de estos Ultimos.

El transporte de los explosivos y sus accesorios, dentro de las obras y explotaciones, asi
como por pozos y galerias, no podrd coincidir con las entradas y salidas de los relevos
principales.

Los vehiculos o recipientes en los que se transporte explosivos o productos explosivos
dentro de las obras deberdn estar autorizados por la Direccidn Provincial del Ministerio de
Industria y Energia correspondiente.

Los conductores y maquinistas encargados del fransporte de explosivos o productos
explosivos serdn debidamente advertidos de la naturaleza del producto transportado y
vendrdn obligados a observar las normas establecidas de las Disposiciones Internas de
Seguridad.

El fransporte desde los depdsitos de distribucion a los lugares de utilizacion se hard
separadamente para los explosivos y para los detonadores, relés de microretardo,
encendedores de seguridad para mechas o iniciadores de explosivos. Los portadores
deberdn estar debidamente autorizados, y no podrdn utilizar Idmparas portatiles que no
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sean de seguridad. Circulardn solos 0 acompanados por ofras personas designadas porla
Direccién Facultativa.

Los explosivos se transportardn en sus envases y embalajes de origen o en sacos o
mochilas con buen cierre y de capacidad mdéxima para 25 kilogramos.

Los detonadores y demds accesorios explosivos serdn transportados en sus envases de
origen o cartucheras adecuadas con cierre eficaz, acondicionadas para que no pueda
producirse choque entre los mismos ni queden fuera de ellas los hilos de los detonadores
eléctricos.

Existird en todo momento una persona responsable del movimiento de explosivos y
accesorios en los depdsitos de distribucion, especialmente instruida para este cometido, la
cual no podrd entregar en ninglUn caso tales productos mds que a personas autorizadas y
facultadas para su transporte, o a los artilleros, en su caso, y siempre contra recibo
firmado, en el que se especificardn los datos de cada entrega que se realice.

7.1.2. Almacenamiento

Las medidas de seguridad aprobadas con ocasién de la autorizacién de un depdsito de
explosivos, sin perjuicio de las funciones que corresponden a la Guardia Civil, deberdn ser
revisadas anualmente por las Direcciones Provinciales de Industria, al objeto del que
pueda mantenerse la autorizacién del uso del mismo, a cuyo efecto se expedird, en su
caso, el correspondiente certificado de idoneidad

Cuando se precisen reparaciones en un depdsito, la Direccidn Facultativa adoptard las
pertinentes medidas de seguridad en los trabajos, que deberdn ser aprobadas por la
Direccion Provincial del Ministerio de Industria y Energia.

Dentro del recinto de un depdsito queda terminantemente prohibido fumar (excepto en
los locales adecuadamente acondicionados y autorizados para ello), portar elementos
productores de llama desnuda o altas temperaturas y sustancias que puedan inflamarse,
lo que se recordard con carteles bien visibles.

El aimacenamiento del combustible liquido, preciso para el funcionamiento, en su caso,
de los grupos electrogenos de servicio o emergencia, se realizard en locales adecuados y
convenientemente alejados de los locales peligrosos.

Las sustancias explosivas se almacenardn e forma que se pueda dar salida a los
fabricados de mds antigledad, por tanto, las sustancias explosivas de cada categoria
deberdn deberdn ser distribuidas y consumidas por el mismo orden de entrada en el
polvorin, de lo que serd responsable la persona encargada del movimiento de los
productos almacenados.

El almacenamiento de las materias reglamentadas se efectuard con precaucion.
Cuando se almacenen cajas superpuestas podrdn apilarse con la tapa hacia arriba, no
excediendo la altura de apilamiento, cuando éste se realice manualmente, de 1,50
meftros en el caso de que se empleen bandejas o “palets” para el movimiento de las
cajas, la altura de apilacion podrd alcanzar 3 metros

En las Disposiciones Internas de Seguridad se fijard la periodicidad de las revisiones de los
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explosivos almacenados, asi como las medidas para la destruccion de los deterioradosy,
en el caso de explosivos de seguridad, de los pasados de fecha para su utilizacion.

Las sustancias explosivas que hayan de almacenarse en las proximidades de los frentes del
tajo de las explotaciones subterrdneas, lo serdn en cofres diferentes para explosivos y
detonadores separados entre si por lo menos 10 metros de los citados cofres o arcas
deberdn ser de modelo autorizado por la Direccién General de Minas y por la Direccion
General de la Guardia Civil. Las llaves de los cofres estardn siempre en poder de la
persona que haya de utilizarlos y en los mismos no podrdn guardarse herramientas u otros
materiales.

Para limitar los riesgos inherentes al fransporte de explosivos, los sobrantes o el explosivo
destinado a la pega, cuando no haya podido efectuarse la carga de la misma, se
almacenardn provisionalmente en los cofres o arcas antes referidos. En ningun caso, el
explosivo almacenado en los cofres o arcas podrd superar la cantidad de consumo diarios
normal.

El movimiento de explosivos en los depdsitos habrd de ser readlizado por personas
autorizadas y especialmente instruidas por las Empresas.

La persona responsable del movimiento de explosivos en los depdsitos no podrd
entregarlos, en ningun caso, mas que mediante recibo y a las personas autorizadas.

Es preceptivo el uso de un libro - registro que se llevard al dia con entradas, salidas y
existencias.

7.1.3. Utilizacién
7.1.3.1. Personal autorizado

Solo estardn capacitados para uso de explosivos aquellas personas que, especialmente
designadas por la Direccidon Facultativa, estén en posesion de un certificado de aptitud,
expedido por la Direccion Provincial del Ministerio de Industria y energia, el cual les
autorice para el tfipo de frabajo y por el periodo de tiempo que, en dicho certificado, se
especifique.

El periodo de validez del certificado de aptitud a que se ha hecho referencia en el punto
anterior, en ningun caso serd superior a cinco anos y en él se hard constar de manera
clara e inequivoca, la facultad o facultades que confiere. En la correspondiente “Cartilla
de Artillero” se hard constar, por lo demdas, si el titular es apto solo para efectuar pegas
con mecha, o solo para pegar en este Ultimo caso, si le faculta para efectuarlas en minas
con atmésferas inflamables; o pegas submarinas.

La Direccién Facultativa comunicard anualmente a la autoridad minera correspondiente
las altas y bajas en la relacion nominal de este personal. Las restantes personal que
manejen o manipulen explosivos, distintas de los artilleros anteriormente aludidos, deberdn
ser debidamente instruidos por la Direccion Facultativa, en los términos que establezcan al
respeto, la disposicion interna de seguridad.

7.1.3.2. Carga de barrenos
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Antes de introducir la carga, el barreno se limpiard adecuadamente para evitar
rozamientos, atranques de los cartuchos de explosivo, etc.

Sien un barreno descendente se detecta la presencia de agua se fomardn las medidas
oportunas, utilizindose el explosivo adecuado.

Si la temperatura en el interior de los barrenos excediese de 65° C no se cargardn sin
tfomar precauciones especiales aprobadas por la autoridad minera.

La carga, cuando se frate de explosivos encartuchados, estard constituida por una fila de
carfuchos en perfecto estado.

En el caso de carga continua, con intervalos vacios o inertes entre cartuchos, deberd
asegurarse la detonacion de los mismos mediante el empleo de corddn detonante o un
sistema de iniciacién adecuado. Caso de emplearse espaciadores, éstos serdn de
material que, en ningun caso propague la llama y sea antiestatico.

En la carga con explosivos encartuchados la diferencia entre el didmetro de éstos y del
barreno debe ser la adecuada para evitar el acunamiento del explosivo.

Si en el transcurso de la perforacion de un barreno se detectan cavidades, fisuras o
grietas, quedard terminantemente prohibida la carga a granel del mismo, salvo que se
adopten las medidas necesaria que eviten la acumulacién de explosivos fuera del
barreno.

Durante la carga de los barrenos, principalmente, si se frata de explosivos a granel, se
tomardn por el personal autorizado las medidas necesarias para comprobar que la
cantidad de explosivos intfroducidos, como mdéximo, la teoria calculada para el barreno.
En el momento en que se detecte la introduccién de una cantidad superior de explosivo
se procederd a interrumpir la operacién de carga, considerdndose a tal barreno como
fallido, salvo que haya garantia razonada de la no existencia de riesgo por las posibles
proyecciones.

Las maquinas y elementos auxiliares empleados para la carga mecdnica de barrenos
deberdn haber sido previamente autorizados y homologados por la Direccion General de
minas, haciéndose contar expresamente en la homologacién los explosivos, que podrdn
ser cargados con las mismas.

No podrd realizarse simultdneamente, en un mismo frente o tgjo, la perforaciény la carga
de los barrenos, salvo autorizacién de la autoridad minera, a propuesta razonada de la
Direccién Facultativa de la explotaciéon, en la que se detallardn las condiciones de la
operacién y las medidas de seguridad adoptadas, las cuales se incorporardn, en su caso,
a la disposicion interna de seguridad.

7.1.3.3. Cartucho - cebo

El carfucho - cebo debe ser preparado inmediatamente antes de la carga.

El detonador debe ser lo suficientemente energético para asegurar la explosion del
cartucho - cebo, aun al aire libre.

El uso de mds de un cartucho - cebo por barreno deberd constar con la autorizacién
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previa de la autoridad minera competente, que fijard las condiciones para tal uso.

Cuando se utilice corddn detonante alo largo del barreno, tanto en el caso de pega con
mecha, como en el supuesto de pega eléctrica, el detonador se adosard al principio del
cordén detonante, con el fondo del mismo dirigido en el sentido de la detonacion.

Todo cartucho cebado que no se utilice debe ser privado de su detonador, realizando la
operacion la misma persona que prepard el cebo.

7.1.3.4. Retacado

El retacado de los barrenos debe asegurar convenientemente el confinamiento del
explosivo. En general, su longitud debe ser igual a la linea de menor resistencia del
barreno, y en todo caso, nunca podrd ser inferior a 20 cm, excepto para el taque en el
que se podrd rebajar a la mitad.

Asimismo, se efectuard con materiales que sean suficientemente pldsticos, que en ningin
caso, propaguen la llama y que no sean antiestdticos.

Para efectuar el retacado se utilizardn atacadores de madera u otros materiales
adecuados que no sean capaces de producir, en contacto conlas paredes del barreno,
chispas o cargaras eléctricas. Su diseno serd tal que no presente dngulos o aristas vivos
que puedan provocar la ruptura de la envoltura de los cartfucho, los hilos de los
detonadores, los cordones o las mechas empleadas.

7.1.3.5. Disparo de barrenos

La autoridad minera podrd limitar total o parcialmente durante los disparos el nUmero de
personas presentes en la mina, cuando las circunstancias lo aconsejen.

Entre la carga de los barrenos y la pega transcurrird el menor tiempo posible.

En los trabajos subterrdneos las pegas se dardn ordinariamente a horas preestablecidas,
salvo autorizacion expresa de la autoridad minera. El horario de las pegas quedard
recogido en la disposicion interna de seguridad.

Todo barreno cargado quedard bajo vigilancia cuando sea posible el acceso al mismo, o
no esté debidamente senalizado, de acuerdo con lo que dispongan las Disposiciones
Infernacionales de Seguridad.

En los trabajos de voladura, antes de conectarla linea de tiro al explosor, si se utiliza pega
eléctrica o de encender las mechas, si se utilizan éstas, el responsable de la misma
comprobard que estdn bajo vigilancia todos los accesos al lugar en que se va a producir
la explosion.

Dicha vigilancia se ejercerd por operarios o instalado barreras o senales, no serdn retirados
ni unos ni otfras hasta que el responsable de la voladura autorice de nuevo al acceso ala
labor.

Cuando se hayan colocado operarios o instalado barreras o sefales, no serdn retirados ni
unos ni otros hasta que el responsable de la voladura autorice de nuevo al acceso a la
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labor.

En todos los casos, antes de proceder a la pega, el responsable de la voladura deberd
asegurarse de que todo el personal de las inmediaciones estd convenientemente
resguardado, y serd el Ultimo en abandonar la labor, situdndose a confinuacion en refugio
apropiado.

Cualqguiera que sea el tipo de pega empleado, el frente se reconocerd por el responsable
de la labor, con anterioridad a la reanudaciéon de los frabajos, prestando especial
atencién a la posible existencia de barreros fallidos.

Cuando dos frentes converjan o avances en direcciones opuestas, y que sea posible, a
consecuencia de los disparos en uno de ellos. Se produzcan proyecciones o caidas de
piedras en el otro, el vigilante debe suspender el tfrabajo en la labor amenazada o en
todo el sector, con antelacién suficiente, hasta dar cuenta a la Direccidn Facultativa y
recibir sus érdenes.

7.1.3.6. Precauciones en el caso de pega eléctrica

En el caso de pega eléctrica, antes de comenzar a cargar los barrenos, se tomardn las
debidas precauciones para evitar la presencia de corrientes extranas a la de encendido
en ellugar de frabajo. En las explotaciones a cielo abierto no se llevard a cabo el cebado
del explosivo nila carga de barrenos, cuando haya tormenta en las proximidades.

En la disposiciéon interna de seguridad, se regulard el uso, en su caso, de radiotransmisores
portdtiles, en las proximidades de la voladura. En general, se pondrd especial cuidado en
la influencia de los repetidores de televisidon, lineas de fransporte de energia, lineas de
ferrocarril electrificado, y de cualquier ofro agente capaz de producir efectos similares.

Salvo autorizacién en contra, se utilizard un solo cartucho-cebo, provisto de un solo
detonador, que podrd colocarse ( excepto en trabajos con gases o polvos inflamabiles),
indistinfamente en cualquiera de los extiremos de la carga del barreno, pero siempre con
el fondo del detonador dirigido hacia la carga.

En la pega eléctrica, los conductores de la linea de tiro deben ser individuales, y estar
dotados de un aislamiento adecuado.

No obstante, se permite el empleo de aquellos tipos bipolares que, por sus condiciones de
agislamiento, hayan sido previamente autorizados por la autoridad minera, para la linea
fija, que no deberd poder ser alcanzada por las proyecciones de las pegas.

Solamente se admitirdn conductores desnudos en la unidn de los terminales de la linea de
tiro con los hilos de los detonadores y en la unidn de éstos entre si.

Estos empalmes desnudos no deberdn estar en contacto con el terreno, ni con ningun otro
material. No se permitirdn derivaciones de la linea de tiro, y los extremos se mantendrdn en
cortocircuito hasta que se conecte la linea de tiro al explosor.

Se tomardn todas las precauciones precisas para evitar la proximidad de la linea de tiro
con ofras lineas de conduccidon de energia, la de tiro deberd colocarse sobre aisladores,
en el hastial opuesto o, sélo en casos excepcionales, podrd colocarse por debajo de la
anterior y a mdas de 30 centimetros de distancia.
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No podrd usarse como linea eléctrica de tiro cualquier otro circuito existente, constituido
para otros fines, aungue esté fuera de uso.

La longitud de la linea volante deberd ser la menor posible.
Los detonadores que se utilicen serdn todos de igual sensibilidad eléctrica.

Cuando exista riesgo de explosiones accidentales por causa de corrientes pardsitas,
fendmenos atmosféricos, cargas de electricidad estdtica, proximidad a lineas de alta
tension, energia procedente de aparatos de radiofrecuencia, se utilizardn Unicamente
detonadores eléctricos de alta insensibilidad, aconsejdndose también para estos
supuestos otros sistemas de iniciacidon no eléctricos.

Los detonadores eléctricos se conectardn siempre en serie; otros tipos de conexién
tendrdn que ser autorizados por la autoridad minera, previo proyecto de la Direccidn
Facultativa. Esta autorizacion podrd concederse a explotaciones concretas de modo
permanente, cuando las caracteristicas de los tfrabajos asi lo exijan.

Se conectard Unicamente el nimero de detonadores que pueda ser disparado con
seguridad, en funcidn de la resistencia de la linea de tiro y de las caracteristicas del
explosor.

Previamente al disparo y después de conectados los detonadores a la linea de tiro, se
comprobard el circuito desde el refugio adoptado para el accionamiento del explosor, y
con las mismas precauciones que las reglamentadas para dar la pega, utilizando un
comprobador de tiro homologado por la Direccién General de Minas.

Cuando se trate de pega eléctrica deberd hacerse uso de explosores con capacidad
suficiente y tipo homologado. En casos muy especiales, con autorizacién expresa, podrdn
utilizarse para la pega eléctrica otras fuentes de energia.

Los explosores eléctricos y los comprobadores de circuito sdélo podrdn ser revisados y
reparados por el fabricante, el distribuidor o en talleres autorizados. Todo explosor eléctrico
o comprobador de circuito defectuoso debe ser inmediatamente retirado del servicio.

Hasta el momento del disparo la linea estard desconectada del explosor, y en
cortocircuito, conservdndose siempre en poder del artillero o del responsable, de las
voladuras las manecillas de dicho explosor.

7.1.3.7. Precauciones en la pega con mecha

Queda prohibido el uso de mecha ordinaria para disparar mds de seis barrenos en cada
pega. En casos especiales, que precisan la autorizacion previa de la autoridad minera,
podrd darse fuego a mds de seis barrenos, utilizando mecha répida de encendido, unida
a la mecha de cada barreno por medio de conectadores o artificios andlogos.

En cada barreno deberd colocarse un Unico cartucho-cebo, provisto de un solo
detonador; el cartucho-cebo debe colocarse siempre en el extremo mds externo de la
carga del barreno. El detonador se introducird en toda su longitud, que, recogerdn la
normativa de unidn del detonador a la mecha. El fondo de la cdpsula del detonador
deberd quedar dirigido hacia la carga del barreno.
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La longitud minima de cada mecha, contada desde la boca del barreno, serd de metroy
medio. En el caso de que se emplee mecha testigo, sulongitud serd la mitad de la minima
antes senalada, y serd la primera que se encienda, debiéndose suspender la operacién
de dar fuego y abandonar rdpidamente el lugar de trabajo cuando se haya consumido
fotalmente.

La persona autorizada contard el nUmero de barrenos explosionados. En le supuesto de
que no haya contado con seguridad, o haya contado menos detonaciones que barrenos,
no podrd volver al lugar de trabajo a o a sus proximidades hasta que haya transcurrido por
lo menos media hora.

7.1.3.8. Otros sistemas de iniciaciéon

En la correspondiente homologacion de otros sistemas de iniciacién, distintos de la pega
con mecha o la pega eléctrica, se hard mencién expresa de las normas generales de
seguridad que sean aplicables y de las especificas correspondientes a cada sistema de
iniciacién concreto.

7.1.3.9. Barrenos fallidos

Los barrenos fallidos serdn debidamente senalizados de forma adecuada y bien visible, a
poder ser con varillas de madera introducidas en le taladro, con objeto de senalar su
direccién, siendo obligatorio para el responsable la labor de ponerlo en conocimiento de
su jefe inmediato, para que éste tome las medidas oportunas, con el fin de hacerlos
inofensivos, lo que se procurard realizar a la mayor brevedad posible. Mientras tanto, la
labor afectada quedard debidamente senalizada, con prohibicidon de acceso ala misma,
y no se podrdn realizar trabajos en ella hasta que no se resuelva el problema. En el caso
de no resolverse durante el relevo, se dejard constancia escrita de esta situacion.

Para eliminar el riesgo que suponen los barrenos fallidos se podrd proceder empleando
alguno de los métodos que a continuacion se indican:

En el caso de pega eléctrica, redisparando el barreno, después de comprobar, con las
precauciones establecidas, que el mismo estd en condiciones para ello, y existe riesgo de
proyecciones peligrosas.

Si el faco ha desaparecido y que da el explosivo descubierto, con cana libre suficiente
para introducir uno o varios cartuchos, se procederd a introducir cuidadosamente un
nuevo cebo, acompanado o no de ofros cartuchos de explosivo, se retacay se da fuego.

Perforando y cargando un nuevo barreno de eliminaciéon, paralelo el falido y a una
distancia no inferior a diez veces el didmetro de perforacion, excepto enlos casos en que
se haya utilizado explosivo a granel o encartuchado introducido con mdquinas, en cuyo
caso esta prdctica estard prohibida.

Si el barreno fallido estd en bloque desprendido, mediante un parche adosado al bloque
con carga suficiente para garantizar su troceo.

En casos especiales, las autoridades mineras podrdn autorizar por los métodos de
eliminacién de barrenos fallidos, dictando las oportunas prescripciones.
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Cuando, en casos excepcionales, se precise la descarga, desactivacion o desatasco de
un barreno, tales operaciones solo podrdn llevarse a cabo por personal especialmente
adiestrado, y bajo la vigilancia de la persona designada por la Direccion Facultativa.

En las disposiciones internas de seguridad se detallardn minuciosamente las disposiciones
de eliminacién de los barrenos fallidos, y quiénes serdn los encargados de ordenar y
supervisar los trabajos de eliminacion.

En ningUn caso se podrdan dejar sin neutralizar los barrenos fallidos o los cargados y no
disparados, debiendo procederse a su eliminacion, salvo que, en el segundo de los casos,
se cuente con la aprobacién de la autoridad minera.

Cuando se sospeche que entre los escombros puede haber explosivos sin detonar, el
desescombrado se realizard con todo género de precauciones.

7.1.4. Voladuras especiales

a) Ejecucidn las voladuras

Con anterioridad a la ejecucion de las voladuras, debe comprobarse la ausencia de
banistas, embarcaciones y toda clase de personas o cosas en un enftorno tal que, de
acuerdo con la cantidad de explosivo previsto, se prevengan los riesgos por las ondas de
presidon generadas en el agua. Estas distancias deben especificarse en el correspondiente
proyecto.

Una vez que el consumo de explosivos y las voladuras hayan sido autorizados, la ejecucion
de cada una de ellas debe estar dirigida a pie de obra por un técnico titulado de Minas,
responsables de la misma.

b) Prescripciones a seguir

No debe utilizarse el cordén detonante para el descenso de los cartuchos, cuando exista
riesgo de rotura o deterioro del mismo, debido al peso de aquellos.

Deben adoptarse, en su caso, las medidas pertinentes para prevenir el riesgo de
proyecciones, vibraciones, onda aéreaq, etc., respecto al entorno.

Sélo podrdan simultanearse las labores de perforacion y carga explosiva, en aquellos casos
en que los trabajos sean realizados desde pontdn y la perforacién realizada con doble
varillaje, que permita la introduccion de las cargas desde el pontdn a través de dicho
entubado. En lo supuestos restantes, sélo puede iniciarse la operacion de cargas una vez
haya concluido la perforacién y retirada de la maqguinaria correspondiente. En cualquier
caso debe llevarse un especial control de la concentracion de la carga en cada barreno,
recomenddndose cargas rigidas prefabricadas.

Sea cual fuere el sistema de perforacion y el didmetro de los barrenos debe utilizarse
siempre corddn detonante a lo largo de su cana y el cebado de los barrenos debe ser
exterior a los mismos.

Cuando se utilicen cargas rigidas prefabricadas, el cebado puede realizarse
directamente mediante detonadores cuya conexién se efectuard en superficie.
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Las conexiones entre detonadores y de éstos a la linea de tiro deben realizarse siempre
mediante conectores que aseguren su aislamiento y colocados fuera del agua sobre
flotadores o boyas senalizadas.

Se recomienda el empleo de detonadores y sistemas de conexidn que reduzcan al
minimo las pérdidas de corriente por derivacion.

Tanto en el caso de perforacién desde pontdn, como en los de perforacién y carga de
explosivos mediante buceadores, o campanadas neumdticas, o de aplicacion de cargas
huecas, cargas adosadas, mangueras explosivas, etc., la zona de trabajo debe quedar
perfectamente balizada, en una distancia al menos de 50 metros alrededor de su
perimetro, mediante boyas con carteles de advertencia.

Con anterioridad a cada voladura, fras el oportuno lapso de tiempo para permitir la
recuperacion de la visibilidad de las aguas, debe inspeccionarse el fondo volado, con el
fin de detectar y recuperar los posibles restos de explosivos procedentes de barrenos
fallidos.

c) Demoliciones

Los trabajos de perforacién, carga y disparo de las voladuras deben serrealizados bajo la
direccién permanente, a pie de obra, de un técnico titulado de Minas.

Con anterioridad a la voladura, deben realizarse todas las comprobaciones necesarias
para constatar que los elementos estructurales se corresponden con los previstos en los
planos constructivos, eliminando, por medios mecdnicos o manuales, todos aguellos
elementos que pudieran significar cualquier riesgo para la seguridad del frabagjo, tanto
desde el punto de vista de proyecciones, como de la direccién de caida de la estructura.

Deben disponerse las adecuadas protecciones en aquellas zonas en las que fuera
previsible el riesgo de proyecciones peligrosas.

A partir del momento de la llegada del material explosivo y accesorios de voladura al
lugar de los trabajos, queda terminantemente prohibido la presencia de cualquier
persona ajena a los mismos, mediante una efectiva vigilancia o cierre de cualquier
acceso existente.

Excepto lo dispuesto por la autoridad minera competente, en general, el calibre de
perforacién no debe ser superior a 50,8 milimetros y la carga por barreno no debe exceder
de 500 gramos, no estd permitida la carga a granel del explosivo.

En los casos en los que fuera necesario el corte de los cartuchos para conseguir las
cantfidades de carga adecuadas, este corte debe realizarse en un lugar alejado del resto
del explosivo y con las debidas precauciones. Esta misma normativa debe aplicarse, en su
caso, para la preparacion de las cargas espaciadas, las cuales irdn necesariamente
adosadas a un corddn detonante de gramaije suficiente para asegurar su detonacion.

Los detonadores deberdn disponerse de forma que queden siempre en el interior del
barreno.

Si el nUmero de detonadores necesarios lo justifica, puede autorizarse la conexidn de los
mMismos en series paralelas.

El retacado debe realizarse con materiales suficientemente pldsticos y no propagadores
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de la llama, de forma que quede asegurada su permanencia hasta la ejecuciéon de la
voladura.

En el caso de que las operaciones de carga del explosivo no permitan ejecutar la
voladura denfro de la misma jornada de frabajo, los barrenos cargados y el explosivo no
utilizado deben quedar permanentemente bajo la debida vigilancia.

7.1.4.1. Proximidad a lineas eléctricas y estaciones transformadoras

Salvo en los casos en los que se autorice una normativa de actuacion especifica, en los
frabajos de voladura con pega eléctrica en la proximidad de lineas eléctricas y
estaciones transformadoras, en funcidén de la tensidén, deben respetarse as distancias
siguientes:

Tension de linea (v) Distancia (m)
Hasta 1.000 10

De 1.000 a 6. 000 20

De 6.000 a 11.000 50

De 11.000 a 60.000 100

Mdas de 60.000 200

Lineas de ferrocarril electrificadas a cualguier tensién 300

En los casos en los que la distancia prevista entre la voladura vy las lineas eléctricas sea
inferior a las indicadas, para la utilizacion del encendido eléctrico se precisa un estudio
preliminar que justifique la no existencia de riesgos, fanto por derivaciones de corrientes,
como porinduccidén de corrientes sobre el circuito de coladura. Se deben utilizar al menos
detonadores insensibles.

Cuando la proximidad de las lineas eléctricas a la zona de voladura se a inferior a 200
metros, la linea de tiro debe orientarse lo mds perpendicular posible al tendido eléctricoy
sus extiremos han de mantenerse unidos en cortocircuito y aislados del terreno o de
cualguier masa metdlica, hasta el momento de la voladura.

Deben anclarse al suelo los conductores del circuito de la voladura.

Todas las conexiones deben protegerse con casquillos aislantes u ofro tipo de aislamiento
adecuado.

Los detonadores han de ser del tipo de alta insensibilidad y deben tener cortocircuitados
los terminales de los hilos de alimentacion hasta el momento de su conexién al circuito de
voladura, salvo que, ante peticién debidamente justificada, la autoridad minera autorice
el empleo de ofro tipo de detonadores.

7.1.4.2. Proximidad a radio-frecuencia en emisidén

Debe contemplarse en el proyecto: La potencia radiada, la frecuencia y la direccion de
la radiacioén, la sensibilidad de los detonadores a utilizar, la disposicidn de la linea de tiro,
etc., para efectuar voladuras eléctricas a distancia a emisoras de radio-frecuencia, en
funciéon de su potencia emisora, inferiores a:
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Potencia emisora Distancia (m)
Hasta 25 W 50
De 25a 100 W 75
De 100 a 500 W 150
De 500 a1 kW 300
DelabkW 500
De 5a 10 kW 750
De 10 a 25 kW 1.200
De 25 a 50 kW 1.700
De 50 a 100 kW 2.350
De 100 a 500 kW 5.000
De 500 a 1.000 kW 7.500

La anterior aprobacidén serd asimismo, perceptiva siempre que se efectien voladuras
eléctricas a menos de 300 metros de equipos de radar o militares de direccién de tiro.

Debido a que los radio-teléfonos emiten en bandas de frecuencia altas (> 27 Mhz) y
potencias bajas, las distancias de seguridad en este caso serdn las siguientes:

Potencia (W) Distancia (m)
Hasta 10 2

De 10a 30 3.5

De 30 a 60 5

De 60 a 250 10

> Las antenas de radio-teléfonos o de los vehiculos dotados de emisoras delbben cubrirse
con una funda de pldstico.

» Cuando el fransporte de los detonadores eléctricos se realicen en vehiculos dotados
de una emisora de radio, dichos detonadores deben embalarse en una caja
recubierta de chapa metdlica. Las operaciones de carga y descarga han de
efectuarse manteniendo la caja cerrada y la emisora desconectada.

7.1.4.3. Voladuras en zonas habilitadas

En aquellas voladuras en zonas habilitadas en las que pueda existir riesgo de danos a
terceros por proyeccion de fragmentos de roca, deben adoptarse las precauciones
siguientes:

7.1.5. Supervisidon

Debe llevarse a cabo por parte del responsable de la voladura una supervisidon efectiva

que garantice la concordancia de todos los pardmetros de la voladura con su diseno
original. Debe cuidar de que diferentes frabajos que la componen -perforacién, carga de

Abril 2014 Pliego de Condiciones 59



[Ty
' DRUESON

neerizres - Proyecto de Saneamiento margen derecho carretera Valdemanco y Pontezuela

barrenos y conexién del circuito de voladura- se ejecuten adecuadamente, con especial
cuidado en los siguientes puntos:

Correcto marcado previo de los barrenos

Control de posicionado y angulacién del equipo de perforacion

Comprobacion de las profundidades de cada barreno

Deteccién de las coqueras o fisuras existentes en el terreno a volar

Conftrol del proceso de carga comprobando la canfidad de explosivo de cada
barreno

Control de la ejecucién de los retacados

Control de conexidn del circuito de voladura, con especial atencién a la distribucién
de los detonadores para una correcta secuencia

YVVVYVYVYVY

YV VvV

7.1.6. Carga de barrenos

Cuando la perforacién se hayan detectado barrenos que atraviesen coqueras, fisuras o,
en general, estructuras que puedan dar lugar a acumulaciones de carga, deben
desecharse tales barrenos, o bien, los tramos afectados deben dejarse sin cargar,
infroduciendo retacados intermedios de materiales inertes.

Si se comprobara que alguno de los barrenos que componen la voladura fiene un
confinado excesivo, de forma que no tuviera salida, dicho barreno serd desechado.

El disefo y conexion de la secuencia de iniciacion deben ser los adecuados para evitar
descabezamientos, robos de carga y / o disparos sin salida.

7.1.7. Retacado

Debe cuidarse especialmente la realizacién del retacado de los barrenos, debiendo
adoptarse, siempre que sea posible, una longitud de barreno retacado doble. Para su
ejecucion debe utilizarse materiales inertes, preferiblemente arena fina o tacos de arcilla
debidamente compactados.

7.1.8. Protecciones adicionales

Cuando por gran proximidad a las voladuras de los bienes a proteger, o por la disposicion
de éstas, haya un gran riesgo de daino por proyecciones, debe procurarse el empleo de
protecciones, adicionales sobre la propia voladura y / o los bienes a proteger.

Los elementos utilizados como protecciones sobre las voladuras deben permitirla salida de
gases de los barrenos y, al mismo fiempo, detener los fragmentos de roca proyectados.
Ademds, deben estar cuidadosamente colocados y anclados a terreno firme para evitar
ser lanzados.

Se recomienda el uso de mallazos o redes tupidas y resistentes, asi como bandas de
goma. Estos elementos pueden utilizarse solos o en combinacién con otros, como por
ejemplo neumdticos.
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Debe evitarse el uso de elementos rigidos que no permitan el paso de los gases, tales
como chapas o planchas metdlicas. Si se utilizasen, delbben colocarse algo separados de la
boca de los barrenos y sélidamente anclado a terreno firme.

No deben situarse nunca sobre los barrenos elementos de materiales faciimente
inflamables, como placas de paja, pudiendo utilizarse Unicamente como proteccién
confra proyecciones frontales.

7.1.9. Senalizacidn en informacion ciudadana

El perimetro exterior de la zona de voladuras debe estar convenientemente delimitado, de
manera gue se impida el acceso a personas ajenas a las obras. Dicho perimetro debe
senalizarse debidamente con carteles faciimente legibles, anunciadores del empleo de
explosivos.

Antes de efectuar el disparo de la voladura, debe avisarse de la proximidad del mismo
mediante tu oportunas senales acusticas.

Cuando, por proximidad, una voladura pudiera efectuar a alguna via abierta al tréfico,
este hecho debe ponerse en conocimiento de la Policia Municipal o de la Guardia Civil,
con quien se ha de establecer el procedimiento y llevarse a cabo los cortes de tréfico, si
llegaran a ser necesarios.

7.2. DISPOSICIONES ESPECIALES PARA TRABAJOS CON GASES O POLVOS INFLAMABLES

A) Explosivos

No podrdn emplearse explosivos que no hayan sido homologados y catalogados respecto
a sus condiciones de empleo por la Direccidén General de Minas.

B) Detonadores, explosivos y comprobadores

Se utilizan siempre explosivos que asegures una duracion de paso de la corriente de tiro no
superior a cinco milisegundos.

Sin embargo, la limitacién de la duracion de paso de la corriente no es obligatoria cuando
el circuito exterior es de seguridad intrinseca, cualquiera que sea su resistencia.

Los explosores y comprobadores de circuito deberdn ser de seguridad antigrisU y de tipo
oficialmente aprobado por la Direccidén General de Minas.

En este tipo de labores queda terminantemente prohibida la iniciacién de la voladura por
medio de pega con mecha lenta. El empleo de cualquier otro sistema de iniciacion que
no sea la pega eléctrica exigird la autorizacion expresa de la Direccion General de Minas.

C) Carga de explosivos

Excepto en labores de primera categoria, se prohibe la carga de explosivos por
procedimientos mecdnicos. Los cartuchos- cebo se colocardn siempre en el fondo de la
carga, con la parte inferior de la cdpsula del detonador dirigida hacia la boca del
barreno.
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No se cargard ningun barreno hasta que se haya reconocido cuidadosamente la labor
comprobando que el contenido en grisU estd dentro de los limites permitidos. Esta
comprobacién se repetird justo en el momento anterior a dar la pega de la voladura; en
el supuesto de que, en este caso, el contenido en gases inflamables fuese superior a los
limites permitidos en cada caso se suspenderd la operacién, avisando a la Direccidn
Facultativa a fin de que ordene las medidas pertinentes.

No se cargard ni disparard ninglUn barreno que por su disposicion de proximidad a una
superficie libre ofrezca el peligro de producir una detonacién al aire. Tampoco podrd
dispararse la pega si al cargar alguno de los barrenos se percibe en €l algin soplo de gas.

El retacado se ejecutard con materiales que sean suficientemente pldsticos: en ningun
caso propaguen la llama, sean antiestatico y garanticen la obturacién eficaz del barreno.

Excepto los barrenos perforados en labores de primera categoria, serd obligatorio en
todos los demds, junto con el retacado propiamente dicho, el empleo de tacos
inhibidores o enfriadores de gases, llamas o particulas incandescentes.

El tapdn de obturacion debe llenar la seccidn entera del barreno y ocupar una longitud,
al menos, de un tercio de la profundidad total, sin que sea necesario que exceda de 0,40
metros.

D) Reconocimiento de la labor antes de la carga y el disparo

No se cargard ningun barreno o pega completa hasta que se haya reconocido
cuidadosamente la labor, comprobando que el contenido en grisU de la atmdsfera no es
detectable con ldmpara de seguridad, o esinferior al 1 por 100 cuando el reconocimiento
se efectUe con un aparato detector de mayor precision y sensibilidad. Esta comprobacién
se repetird en el momento de abandonar el frente, inmediatamente antes de dar fuego,
no pudiéndose proceder al disparo mientras el porcentaje en grisU sea detectable porla
ldmpara de seguridad. o exceda del 1 por 100 cuando el reconocimiento se lleve a cabo
con aparato detector.

La comprobacién descrita en el parrafo anterior se realizard también en el lugar donde
vaya a ser accionado el expositor eléctrico, ateniéndose a las condiciones senaladas
para poder efectuar la pega en dicho lugar.

En los casos de existencia de otfros elementos explosivos o inflamables distintos del grisu la
autoridad minera fijard minera fijard porcentajes maximos admisibles para la carga y
disparo de los barrenos.

E) Fallos en la pega

Cuando haya detonado algin barreno de una pega no se podrd accionar de nuevo el
explosor, sin antes haber reconocido la linea y el frente.

F) Troceo de piedras gruesas

Queda terminantemente prohibido trocear con explosivos escombros o piedras gruesas
por ningun procedimiento que no sea el barrenado de los bloques que deberd realizarse
cumpliendo las disposiciones generales para todo tipo de barrenos. En casos especiales la
autoridad minera podrd aprobar otros procedimientos.
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G) Disparo bajo agua a presiéon

En el caso de disparo bajo agua a presidn los explosivos a emplear estardn especialmente
autorizados por la Direccion General de Industria, Energia y Minas, y los detonadores
corresponderdn a tipos fabricados para este empleo de acuerdo con las condiciones que
se fijen.

El disparo bajo agua a presién sélo podrd realizarse, previa autorizacién de la autoridad
minera, la cual fijard las condiciones del procedimiento de utilizacion.

8. EXCAVACION EN DESMONTE Y PRESTAMOS

Se define como excavacién en desmonte el conjunto de operaciones para excavar a
cielo abierto y nivelar la explanacion donde ha de asentarse la superestructura,
incluyendo plataforma, taludes y cunetas y, en su caso, las ampliaciones de la
explanaciéon en las zonas donde resulte conveniente para la obtencidn de préstamos.
La excavacién se realizard de acuerdo con las alineaciones, pendientes, taludes y demds
caracteristicas que figuran en los planos y con las instrucciones del Director Facultativo. Las
excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dane o quebrante la roca de
sustentacion situada debajo de la futura explanacién, inicidndose, en general, por la
parte superior y realizindose en capas de altura conveniente para evitar los perjuicios
indicados. El Director Facultativo podrd ordenar la ejecucion de las excavaciones por
zonas reducidas, cuando sea preciso para entorpecer lo menos posible el tfrdnsito rodado
o de peatones.

Las partes vistas de la excavacion deberdn quedar, en toda su extension, conformadas de
acuerdo con lo que, al respecto, se senale en los documentos del Proyecto u ordene el
Director Facultativo, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion
definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales, como en los
estéticos. El Contratista realizard a tal fin, los trabajos de terminacion y refino necesarios,
gue serdn especialmente esmerados en la formacién de cunetas. En caso de que los
taludes, ejecutados con arreglo a los planos u érdenes del Director Facultativo, resulten
inestablesy, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcién definitiva de
las obras correspondientes, el Confratista vendrd obligado a retirar los materiales
desprendidos y a realizar los trabajos que, para evitar mdas danos, le ordene el Director
Facultativo. Estos trabajos serdn de abono a los precios que para las unidades realizadas
figuren en el Contrato.

Durante las diversas etapas de ejecucién del desmonte, las obras se mantendrdn en
perfectas condiciones de drenaije y las cunetas y demds desagUes se ejecutardn de forma
gue no se produzcan erosiones en los terraplenes. Si, como consecuencia de los métodos
empleados, las excavaciones en roca presentasen cavidades en las que el agua pudiese
quedar retenida, el Conftratista dispondrd los desagUes y rellenos correspondientes, en la
forma que ordene el Director Facultativo.

Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado dentro de los limites de la
excavacion fijada en el Proyecto, el Contratista excavard y eliminard tales materiales y los
sustituird por otros adecuados, de acuerdo con las instrucciones del Director Facultativo.

Abril 2014 Pliego de Condiciones 63



[Ty
' DRUESON

neerizres - Proyecto de Saneamiento margen derecho carretera Valdemanco y Pontezuela

Los productos de la excavacion que no hayan de ser utilizados para rellenos, salvo
autorizacién en contra del Director Facultativo, se trasladardn al vertedero a medida que
se vayan excavando.

La excavacién de la capa de tierra vegetal, con un espesor orientativo medio de 30 cm.,
se definird por el Director Facultativo en las zonas que haya que ejecutarse senalando el
espesor a excavar, sin que ello signifique modificacion en el precio de esta unidad por
aumento o disminucion del volumen a excavar.

La tierra vegetal excavada serd transportada al lugar que senale el Director Facultativo
dentro del poligono, para su posterior utilizacién en zonas verdes.

Los materiales de préstamos que sean necesarios se obtendrdn de cualquier punto fuera
del poligono, a propuesta del contratista, con la aprobacién de la Direccion Facultativa.

La excavacioén en préstamos es una operacién que comprende la extraccion en el lugar
elegido, el canon, la carga, el transporte a cualquier distancia y la descarga en el lugar
de empleo.

9. EXCAVACION EN CIMIENTOS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento
adecuado de las obras de fabrica y estructuras, sus cimentaciones y zanjas de drenaje y
otfras obras andlogas. A efectos de medicidn y abono y en base a los estudios realizados,
el precio unitario considera un porcentaje medio de material clasificado como roca, por
lo que considerard que el terreno es homogéneo.

El Contratista notificard al Director Facultativo, con la antelacion suficiente, el comienzo
de cualquier excavacién a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se
modificard ni removerd sin autorizacion del Director Facultativo.

Las excavaciones se realizardn de forma que su fondo tenga las dimensiones en planta
indicadas en el Proyecto. Su profundidad se atendrd, en general, a la que indican los
Planos, si bien podrd ser modificada por el Director Facultativo, en mds o menos, lo que
estime necesario para obtener una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, que
asegure una cimentacion satisfactoria. Las superficies de cimentacién se limpiardn de
todo material suelto, flojo o desintegrado, eliminardn todas las rocas sueltas o
desinfegradas y los extractos excesivamente delgados y sus grietas y hendiduras se
rellenardn adecuadamente.

En el apoyo de cimientos la excavacion de los Ultimos treinta centimetros (30 cm.) de
profundidad, no se efectuard hasta momentos antes de construir aquellos.

En ningUn caso se admitirdn en las cimentaciones dimensiones inferiores a las que figuren
en el Proyecto o determine el Director Facultativo, estando el Contratista obligado a
rellenar el fondo y paredes de Ilas zanjas y pozos terminados hasta conseguir en ellos la
forma y dimensiones exigidas con una tolerancia en mas de cinco centimetros (5 cm.).

El Conftratista tomard las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando
a este fin entibaciones adecuadas. Cuando éstas sean necesarias, en ningun caso se
consentird el practicar la excavacion en sentido vertical en una profundidad equivalente
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al doble de la distancia entre dos carreras horizontales de la entibacidn, sin haber
enfibado previamente.

Todos los productos que deban conservarse se retirardn a los lugares que designe el
Director Facultativo y el resto serd eliminado por el Contratista en forma adecuada.

10. EXCAVACION EN ZANJAS

Se entiende por excavacion en zanja la efectuada desde la superficie del terreno natural
o modificado por las operaciones de explanacion, y a continuaciéon de ésta, cuya
longitud exceda a tres veces (3) su anchura; destinada normalmente a alojar tuberias u
otfros servicios y que se rellena una vez colocados éstos. La excavacion en zanjas se
considerard en todo tipo de terreno, incluso roca.

Las dimensiones de las zanjas serdn las figuran en el Proyecto o, en su caso, las que
designen el Director Facultativo. Su fondo se refinard para que quede perfectamente liso,
con las rasantes debidas vy libre de piedras sueltas o materiales desprendidos. El Director
Facultativo podrd ordenar un exceso de excavacidon para eliminar materiales
inadecuados vy el relleno preciso para su sustitucidon por material idéneo. Para alturas
superiores a 1.50 metros, serd precisa la entibaciéon de la zanja.

Cuando las zanjas se ejecuten para poner de manifiesto las conducciones o servicios
existentes en el terreno, se excavardn con la menor anchura posible y con todo cuidado,
utilizando incluso medios manuales, a fin de no dafar las instalaciones. La excavacion se
completard con el apeo o colgado en debidas condiciones de las tuberias de agua,
alcantarillado, etc., o de cualquier otro servicio que sea preciso descubrir sin que el
Confratista tenga derecho a abono alguno por estos conceptos.

Todos los productos que deban conservarse se retirardn a los lugares que designe el
Director Facultativo y el resto serd eliminado por el Contratista en forma adecuada.

11. EXCAVACION EN POZO

Se entiende por excavacién en pozo la efectuada desde la superficie del terreno natural,
o modificado por las operaciones de explanacidén, cuya seccidn en planta no exceda de
dieciséis metros cuadrados (16 m2) y cuya profundidad sea, como minimo, el doble de la
dimensién mayor de la seccidn en planta.

El Conftratista empleard el sistema que estime oportuno para la ejecucion de estas
excavaciones, adoptando todas las medidas de seguridad necesarias no solo mediante
las entibaciones precisas, sino revistiendo provisionalmente, gunitando, etc., si el terreno lo
requiere, con el fin de que se mantenga este debidamente sujeto hasta que el
revestimiento definitivo tenga resistencia suficiente para no deformarse, o hasta que se
ciegue el pozo cuando este sea provisional. Los frabajos realizados a tal fin, cualquiera
que sea su naturaleza, se entfiende comprendidos en el precio correspondiente a esta
unidad.

Todos los productos que deban conservarse se retfirardn a los lugares que designe el
Director Facultativo y el resto serd eliminado por el Contratista en forma adecuada.
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12. TERRAPLENES

Los terraplenes necesarios para formar explanaciones, tanto de la tfraza como para el
emplazamiento de otras obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutardn con productos
procedentes de la propia excavaciony, si no son los adecuados, serdn procedentes de
préstamos. Su ejecucidon comprende las operaciones de preparacion del terreno de
asiento, la extension de las tierras por tongadas con la subsiguiente humectacion o
desecacion y compactacion y el refino de la explanacién y taludes.

Antes de iniciarse la construccion del terraplén se realizard el desbroce del terreno,
procediéndose a continuaciéon a la escarificacion del mismo y, en su caso, de los firmes
existentes, hasta la profundidad que designe el Director Facultativo. Se retirardn aquellos
productos que no cumplan las condiciones adecuadas para cimiento del terraplén y se
consolidard el terreno de base en las mismas condiciones que aquel. Si una vez realizado
el escarificado, el material subyacente fuese inaceptable, el Director Facultativo podrd
ordenar las excavaciones precisas para obtener una base adecuada, y, siempre que el
terraplén haya de construirse sobre el terreno inestable, turba o arcillas blandas se
asegurard la eliminacion de este material o su consolidacién. Cuando el terraplén haya
de construirse a media ladera el Director Facultativo podrd disponer, para asegurar su
estabilidad el escalonamiento de aquella, segun estime pertinente.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subdlvea, se desviardn las primeras y captardn y conducirdn las
segundas fuera del drea donde haya de construirse el terraplén, realizando las obras
precisas de acuerdo con las previsiones del Proyecto, o las instrucciones del Director
Facultativo.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes, se preparardn estos de
acuerdo con las instfrucciones del Director Facultativo, para conseguir la perfecta
continuidad del conjunto.

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procederd a la construccion del mismo,
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los
cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme, adecuado a los
medios de que se dispongan para obtener una perfecta compactacién y no superior a
tfreinta centimetros (30 cm.). Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas
uniformes, realizando si fuera preciso, las mezclas necesarias. No se extenderd ninguna
tongada sin la previa comprobacién de que la superficie subyacente cumple las
condiciones exigidas, y en ningln caso cuando esta se haya reblandecido por una
humedad excesiva. Cuando sean de temer erosidén o perturbacion de los terraplenes en
ejecucion por causa de la lluvia, las superficies de las tongadas se hardn convexas con
una pendiente transversal maxima comprendida entre el dos por ciento (2%) vy el cinco
por ciento (5%), segun calidades.

Antes de la compactacion de cada tongada, se conseguird en la misma el grado de
humedad adecuado, que no serd inferior al cien por cien (100%) de la humedad 6ptima
obtenida en el ensayo normal de compactacion. A tal fin se afadird agua cuando sea
preciso, humedeciendo los materiales de forma uniforme; o si la humedad natural del
material es excesiva, se procederd a su desecacion hasta el grado preciso, bien por oreo
o por mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas. Una vez obtenida la
humectacién adecuada se procederd a la compactacion de la fongada mediante el
paso repetido de un compactador el nUmero de veces necesario para conseguir en el
nucleo y cimiento del terraplén una densidad del cien por cien (100%) de la conseguida
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en el ensayo Préctor normal, y en la coronaciéon del cien por cien (100%) de la misma. La
comprobacién del cumplimiento de esta condicién se encomendard a un Laboratorio
Oficial que redlizard con cargo al Contratista los ensayos que ordene el Director
Facultativo.

Los trabajos de ejecucion de terraplenes deberdn suspenderse cuando la temperatura
ambiente sea inferior a dos (2) grados a la sombra. Sobre las capas en ejecucion se
prohibird todo tipo de trdfico hasta que se haya completado su compactacién y si esto no
fuera posible, se distribuird de tal forma que no se concentren rodadas en la superficie.

Las partes vistas del terraplén deberdn quedar, en todas su extension, perfectamente
conformadas, realizando el Contratista, a tal fin, los trabajos de terminacion y refino que
sean necesarios, asi como los de conservacion para que las obras se mantengan en
perfecto estado, tanto funcional como estético hasta su recepcidn definitiva.

13. RELLENOS DE TIERRAS

Consisten en la extension y compactacion de materiales terrosos, y se ejecutardn con
productos procedentes de la propia excavacion vy, si no son los adecuados, serdn
procedentes de préstamos.

Se ejecutardn con maquinaria adecuadayy, si es preciso, con medios manuales, siguiendo
las normas prescritas en el articulo anterior para la formacion de terraplenes y segun las
6rdenes del Director Facultativo. En los rellenos que hayan de formar parte de la
infraestructura de los viales, la densidad de compactacion no serd inferior a la exigida
para los terraplenes.

Los rellenos junto a obras de fdbrica no podrdn realizarse, salvo autorizacién del Director
Facultativo, antes de que hayan transcurrido catorce (14) dias desde la terminaciéon de la
fabrica contigua.

El drengje de los rellenos contiguos a obras de fdbrica se ejecutard antes de, o
simultdneamente, a dicho relleno.

14. MORTEROS DE CEMENTO

Deberdn emplearse todos los tipos de mortero que figuran en los Cuadros de Precios y
Presupuestos Parciales del Proyecto, de acuerdo con lo prescrito en el apartado 10 del
capitulo 3, con las dosificaciones que en dichos documentos se indican, las cuales,
podrdn ser modificadas en forma adecuada por el Director Facultativo, si se producen
circunstancias que lo aconsejen sin que el Confratista tenga derecho a reclamar
modificacion alguna en el precio de la unidad de obra correspondiente.

La mezcla podrd realizarse con medios mecdnicos 0 a mano, en este caso sobre un piso
impermeable. El amasado de mortero se hard de modo que resulte una mezcla
homogénea y con la rapidez necesaria para que no tenga lugar un principio de fraguado
antes de su empleo. La canfidad de agua serd la necesaria para obtener una
consistencia jugosa, pero sin que se forme en la superficie una capa de agua de espesor

apreciable cuando se infroduzca en una vasija se sacuda ligeramente. Solamente se
fabricard el mortero preciso para uso inmediato, desechdndose todo aquel que haya
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empezado a fraguary el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45)
minutos que sigan a su amasado. Se rechazard asimismo los morteros rebatidos.

Los morteros que se confeccionen para enlucido tendrdn una consistencia menos fluida
que los restantes, principalmente cuando las superficies en que hayan de ser empleados
sean verticales o poco rugosas, sin que llegue a agrietarse al ser aplicado lanzadndolo
enérgicamente contra las paredes.

15. HORMIGONES EN MASA Y ARMADOS

Los hormigones a emplear en las obras son los definidos por su resistencia caracteristica en
los Cuadros y Presupuestos Parciales del Proyecto, de acuerdo con lo prescrito en el
apartado 10 del capitulo 3. Se entiende por resistencia caracteristica, la de rotura a
compresion del hormigdn fabricado en obra obtenida en la forma y con los métodos de
ensayos que determinan la EHE-98 y serd rechazado todo hormigdn que no poseaq, en
cada caso, la exigida en el Proyecto, aun cuando su fabricacién se hubiese realizado con
dosificaciones resenadas en algun documento del mismo, ya que estas solo tienen
cardcter meramente orientativo, por lo que el Contratista estd obligado a realizar los
€ensayos previos necesarios para conseguir la dosificacién mds adecuada, y no podrd
reclamar modificaciones en los precios contratados por diferencias en mds o en menos
sobre las dosificaciones supuestas.

Para todos los hormigones que se hayan de emplear en la ejecucion de las obras deberdn
regir, incluso en lo que se refiere a sus ensayos y admision o rechazo, todas las
prescripciones de la EHE-98.

No se podrd verter libremente el hormigébn desde una altura superior a un metro con
cincuenta centimetros (1,50 m.), ni distribuirlo con pala a gran distancia ni rastrillarlo.
Queda prohibido el empleo de canaletas o frompas para el fransporte y puesta en obra
del hormigdn, sin autorizacion del Director Facultativo, quien podrd prohibir que se
realicen frabajos de hormigonado sin su presencia, o la de un facultativo o vigilante a sus
ordenes.

No se podrd hormigonar cuando la presencia de agua pueda perjudicar la resistencia y
demds caracteristicas del hormigdn a menos que lo autorice el Director Facultativo previa
la adopcidn de las precauciones y medidas adecuadas.

Nunca se colocard hormigdn sobre un suelo que se encuentre helado.

Durante los tres (3) primeros dias siguientes al hormigonado, se protegerd el hormigdn de
los rayos solares con arpillera mojada y como minimo durante los siete (7) primeros dias se
mantendrdn las superficies vistas continuamente hiumedas mediante el riego, o la
inundacién, cubriéndolas con arena o arpillera que se mantendrdn constantemente
humedas.

La temperatura del agua empleada para el riego no serd inferior en mds de veinte (20)
grados a la del hormigdén.

Siempre que se interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el plazo de interrupcion, se
cubrird la junta con sacos de jerga hUmedos para protegerla de los agentes atmosféricos.
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Los paramentos deben quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos o
rugosidades vy sin que sea necesario aplicar en los mismos enlucidos que no podrdn, en
ningln caso ser ejecutados sin previa autorizacidon del Director Facultativo. Las
iregularidades maximas admisibles serdn las que autorice el Director Facultativo. Las
operaciones precisas para dejar las superficies vistas en buenas condiciones de aspecto,
serdn de cuenta del Conftratista.

En obras de hormigdén armado se cuidard especialmente que las armaduras queden
perfectamente envueltas y se mantengan los recubrimientos previstos, removiendo a tal
fin enérgicamente el hormigdén después de su vertido, especialmente en las zonas en que
reuna gran cantidad de acero.

16. ARMADURAS

Las armaduras para el hormigdén armado deberdn limpiarse cuidadosamente sin que
queden sefales de calamina, de 6xido no adherente, de pintura, de grasa, de cemento o
de tierra, cumpliendo todas las prescripciones impuestas en la EHE-98.

Una vezlimpiadas las barras se enderezardn o doblaran sobre plantilla en frio hasta darles
la forma debida. Las uniones y solapes de las armaduras se atendrdn a lo especificado en
la EHE-98.

Las armaduras tendrdn exactamente las dimensiones y formas proyectadas y ocuparan
los lugares previstos en los planos de ejecucién. Las desviaciones toleradas en la posicion
de cada armadura no deberdn sobrepasar de un centimetro (1 cm), para obtener este
resultado, se colocardn dentro de los encofrados sujetdndose provisionalmente por medio
de alambres o separadores comerciales.

Sobre las barras principales se ajustardn, atadas con alambres, las armaduras secundarias
previamente dobladas y limpias.

17. ENCOFRADOS

Los encofrados que hayan de utilizarse en las olbras cumpliran las condiciones de la EHE-98
incluso en lo que se refiere al desencofrado y descimbramiento

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ella puedan aplicarse
para facilitar el frabajo, no contendrdn sustancias agresivas para el hormigon.

Los enlaces entre los distintos elementos o panos de los moldes serdn sélidos y sencillos, de
modo gue su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni firones.
Los moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas serdn cuidadosamente
rectificados y limpios antes de cada empleo.

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser lo suficientemente uniformes y lisas
para lograr que los paramentos de las piezas de hormigén moldeadas en aquellos no
presenten defectos, bombeos, resaltos o rebabas.

Los plazos de desencofrados y retirada de cimbras y apeos, nunca serdn inferiores a los
prescritos por el Director Facultativo.
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Los encofrados podrdn ser de madera o metdlicos.

18. SUB-BASE GRANULAR

La sub-base estard formada por una capa, con el espesor que se especifica en los planos,
de material granular que cumpla las especificaciones impuestas en el apartado 3 del
anterior capitulo de este Pliego.

La ejecucion se efectuard de acuerdo con las prescripciones del Articulo 500-3 del PG-3,
debiéndose alcanzar un grado de compactacion no inferior al noventa y cinco por ciento
(95%) de la densidad mdaximo obtenida en el ensayo Proctor modificado.

Se realizardn ensayos de densidad Préctor modificado, humedad de compactacion,
densidad "in situ" y granulométrica en el nimero vy situacién que marque el Director
Facultativo.

19. BASE GRANULAR

La base estard formada por una capa, con el espesor que se especifica en los planos, de
zahorra artificial que cumpla las especificaciones impuestas en el apartado 4 del anterior
capitulo de este Pliego.

Su ejecucion se llevard a cabo de acuerdo con las prescripciones de los articulos 501-3 del
PG-3/75, debiéndose alcanzar un grado de compactacién no inferior al cien por cien
(100%) de la densidad mdxima obtenida en el ensayo del Préctor modificado.

Se realizard ensayos de densidad Préctor para modificar la humedad de compactacion,
densidad "in situ” y las distintas granulométricas, en el nUmero vy situaciéon que indique el
Director Facultativo.

20. RIEGO DE IMPRIMACION Y CURADO

Se define como la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa,
previamente a la extensidn sobre esta de una capa bituminosa.

Se empleard, como riego de curado entre la base y la primera capa de mezcla
bituminosa, utilizdndose los materiales especificados en el Capitulo anterior de este Pliego.

La ejecucion se ajustard alas prescripciones del articulo 530.5 del PG-3, con una dotacion
prevista de ligante bituminoso de un kilo y medio por metro cuadrado, (1,5 kg/m?2) que, no
obstante, podrd serreconsiderada por el Director Facultativo ala vista de las pruebas que
se realicen. Asimismo el Director Facultativo fijard la temperatura de aplicacion del ligante
en bituminoso.

La ejecucion del riego se coordinard con la extension de la primera capa de mezcla
bituminosa a fin de evitar que pierdan su efectividad como elemento de unién entre esta
y la base del pavimento.
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21. RIEGO DE ADHERENCIA

Se define como la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa,
previaomente a la extension, sobre ésta, de otra capa bituminosa.

Se empleard, en consecuencia, entre las dos capas de mezcla bituminosa que
constituyen el firme del pavimento, utilizindose el material especificado en el capitulo
anterior de este Pliego.

La ejecucion se ajustard a las prescripciones del articulo 531.5 del P.G. -3, con una
dotacion prevista de ligante bituminoso de quinientos gramos por metro cuadrado (500
gr/m?) que, no obstante, podrd ser modificada por el Director Facultativo ala vista de las
pruebas que se realicen. Asimismo, el Director Facultativo fijard la temperatura de
aplicacién del ligante bituminoso.

La ejecucion del riego de adherencia se coordinard con la extension de la capa de
rodadura del firme, a fin de evitar que pierda su efectividad como elemento de unidn
enfre esta y la capa intermedia.

22. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se define como la combinacién de dridos y un ligante bituminoso, para realizar la cual es
preciso calentar previamente los aridos y el ligante.

En su ejecucion se utilizardn los materiales especificados en el capitulo tercero de este
Pliego, debiendo ajustarse alas Ultimas prescripciones vigentes del articulo 542.5 del P.G.3.

Los tipos de mezcla bituminosa en caliente a emplear en las distintas capas del firme son
las siguientes:

» Capa de rodadura: AC 16 surf D (anfigua D-12).
> Capaintermedia: AC 22 bin S (antigua S$-20) (en principio no se empleard).
» Capa base: AC 32 base G (anfigua G-25).

La relacion ponderal entre los contenidos de filler y betUn serd de uno con dos (1,2).

El ligante bituminoso a emplear en todas las capas serd betun de penetracion B 60/70. Las
dotaciones de dicho ligante en los distintos tipos de mezclas serdn en principio:

> Mezclatipo AC 32 base G (antigua G-25): 0,045 Tn de betun B 60/70 por Tn de mezcla.
> Mezcla tipo AC 22 bin S (antigua S-20): 0,050 Tn de betun B 60/70 por Tn de mezcla.
» Mezcla tipo AC 16 surf D (antigua D-12): 0,055 Tn de betin B 60/70 por Tn de mezcla.
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La curva granulométrica de la mezcla bituminosa en caliente deberd ajustarse a uno de los husos definidos en la tabla siguiente:

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
CERNIDO ACUMULADO ( % EN MASAS ) CEDAZOS Y TAMICES UNE
HUSO

40 25 20 12,5 10 5 2,5 630 320 160 80

mm mm mm mm
D8 100 70-90 45-70 18-34 12-25 8-17 5-10

DENSO D12 100 80-95 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
D20 100 80-95 65-80 60-75 47-62 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8

S12 100 80-95 71-86 47-62 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8

SEMIDENSO $20 100 80-95 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
S25 100 80-95 75-88 60-75 55-70 40-55 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8

GRUESO G20 100 75-95 55-75 47-67 28-46 20-35 8-20 5-14 3-9 2-6
G25 100 75-95 65-85 47-67 40-60 26-44 20-35 8-20 5-14 3-9 2-6

DRENANTE P12 100 75-100 60-90 32-50 10-18 6-12 3-6
PA12 100 70-100 50-80 15-30 10-12 6-13 3-6
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La ejecucién de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se halla aprobado por el Director
Facultativo la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada
en la central de fabricacién. Dicha férmula senalard:

> Laidentificacién y proporcién de cada fraccion del drido en la alimentaciény, en su
caso, después de su clasificacién en caliente.

» La granulometria de los dridos combinados, incluido el filler, por los tfamices UNE 40
mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 mm; 320 mm; 160 mm y 80
mm.

> La dosificacion del ligante y, en su caso, la del filler de aportacion, referida a la masa
total de dridos (incluido dicho filler), y la de aditivos, referida a la masa del ligante.

» La densidad minima a alcanzar.

También deberdn senalarse:

> Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla de los dridos
con el ligante.

> Lastemperaturas méxima y minima de calentamiento previo de los dridos y ligante. En
ningun caso se introducird en el mezclador drido a una temperatura superior a la del
ligante en mas de quince grados (15°).

> Las temperaturas mdéxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La
temperatura méxima no deberd exceder de ciento ochenta grados (1800), salvo en
centrales de tambor secador-mezclador, en las que no deberd exceder de ciento
sesenta y cinco grados (165°).

> Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

> Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificacion del ligante deberd fijarse ala vista de los materiales a emplear, baséndose
principalmente en la experiencia obtenida en casos andlogos en relacion con las
caracteristicas siguientes:

> Enlas mezclas densas, semidensas y gruesas, el andlisis de huecos y la resistencia ala
deformacion pldastica usando el aparato Marshall, segun la Norma NLT -159/86, y (para
capas de rodadura o infermedia) mediante la pista de ensayo de laboratorio, segin
la Norma NLT-173184.

Los criterios de dosificacion de mezclas bituminosas en caliente empleando el aparato
Marshall, comprenderdn las siguientes caracteristicas:

(N\ClelSNelolloIT ole] g ele | (o IR 75
Estabilidad (KN) ..ot >10
Deformacion (MM) ...oceceeeieeeeeeeeeeeeeeee e 2-3.5

Huecos en mezcla (%)

Capa de rodAAUIA ..ot 4-6
Capa interMEdiQ ......ooovieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 4-8
COPA AE DASE .t 4-9

Huecos en dridos (%)

MEZCIAS HPO T2 e e >15
MEZCIAS HPO 20 et e >14
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MEZCIAS HPO 25 e >13

La velocidad mdéxima de deformaciéon en el intervalo de los 105 a 120 minutos, segun la
Norma NLT-173/84 serd de quince (15 pm/mm).

Se comprobard asimismo la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de
granulometria y dosificacién de ligante.

En todo caso, la dosificacidon minima de ligante no serd inferior al fres y medio por ciento
(3,5%) de la masa total de dridos, incluido el filler, en capas de base, ni al cuatro y medio
por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacién de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una
viscosidad del ligante comprendida entre 150 y 190 cSt.

Sila marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd corregir la formula de trabaijo,
justificéndolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva en el
caso de que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la
produccion se rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nUmero de
fracciones del drido que exija la férmula de trabajo adoptada. La produccion horaria
minima de la central serd de 100 toneladas a la hora.

En las cenfrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el sistema de
dosificacién deberd ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los dridos;
y deberd tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificacion en
funcién de ella; en los demds tipos de central bastard con que tal sistema sea volumétrico,
recomenddndose el ponderal.

Las centrales de mezcla discontinua deberdn estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: almenos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al
medio por ciento ( +- 0.5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el
ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil (f 0'5%).

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd
poder dosificarias con exactitud suficiente, a juicio del Director Facultativo.

Sila central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa
en caliente, su capacidad deberd garantizar el flujo normal de los elementos de
tfransporte.

A) Preparacién de la superficie existente:

Se comprobardn la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a
extenderse la mezcla bituminosa en caliente. El Director Facultativo deberd indicar las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso,
reparar las zonas danadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se
ejecutard unriego de adherencia segun el articulo correspondiente del presente Pliego;
segun el caso de que ese pavimento fuera heterogéneo se deberdn, ademds, eliminar los
excesos de ligante vy sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del
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Director Facultativo. Si la superficie fuera granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutard previomente un riego de
imprimacién segun el articulo correspondiente del presente Pliego.

Se comprobard que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no
debiendo quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera
transcurrido mucho tiempo desde su aplicaciéon, se comprobard que su capacidad de
unién con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso
conftrario, el Director Facultativo podrd ordenar la ejecucion de un riego de adherencia.

B ) Aprovisionamiento de daridos:

Los dridos se suministrardn fraccionados. Cada fraccidn serd suficientemente homogénea
y deberd poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregaciéon, observando las
precauciones que se detallan a continuacién.

Cada fraccion del drido se acopiard separada de las demds para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn
sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construirdn por capas de espesor
no superior a un metro y medio (1'5), y no por montones conicos. Las cargas del material
se colocardn adyacentes, fomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los dridos, se acopiardn por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el
cambio de procedencia de un drido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla serd el
necesario para trabajar 300 horas, con un mes de anticipacion a fin de preparar la
formula de trabajo. El resto se ird acopiando por separado, en acopios para al menos 50
horas de fabricacién, que deberdn terminarse una semana antes de empleo.

C ) Especificaciones de la unidad terminada:
» Granulometria:

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la férmula de trabajo serdnlas
siguientes, referidas a la masa total de dridos (incluido el polvo mineral):

o Tamices superiores al UNE 2'5 mm: cuatro por ciento (+ - 4%).

o Tamices comprendidos entre el UNE 2'5 mm y el UNE 0.16 + - tres por ciento
(3%).

0 Tamiz UNE 80 mm: uno por ciento (+ - 1%).

> Dosificacion de ligante:

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la dosificacion de ligante
hidrocarbonado de la férmula de trabajo serdn del tres por mil (+/- 0'3%), en masa, del
total de dridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado anteriormente
para la capa de que se trate.

> Densidad:
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En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no deberd ser inferior a
la siguiente fraccion de la densidad de referencia, obtenida aplicando ala granulometria
y dosificacidn medias del lote la compactacion prevista en la Norma NLT- 159/86:

o Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por
ciento (98%).

o Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por
ciento (97%).

» Caracteristicas superficiales:

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la textura superficial, segun la
Norma NLT-335/87, no deberd ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm); y el
coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento, segun la Norma NLT-175/73, no deberd
ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

> Tolerancias geométricas:

En vias de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros
(mm) con arreglo alos Planos, en el eje y bordes de perfiles fransversales cuya separacion
no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros
(20 m), se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de
dichos clavos: ambas no deberdn diferir en mds de diez milimetros (10 mm) en capas de
rodadura, ni en quince milimetros (15 mm) en las demds capas.

Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director Facultativo podrd aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la
merma, sin incremento de coste para la Propiedad.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura del pavimento, que en ningun caso
podrd ser inferior a la tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y en las zonas que
retengan agua sobre la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director
Facultativo.

El espesor de una capa no deberd ser inferior al noventa por ciento (?0%) del previsto
para ella en la seccidn-tipo de los Planos, sin perjuicio de las penalizaciones previstas por
defecto de espesor en el apartado 10 del capitulo é del presente Pliego, exceptola capa
de rodadura, en la que no deberd ser inferior al cien por cien (100%) de él.

Si esta folerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director Facultativo podrd aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la
merma, sin incremento de coste para la Propiedad.

El espesor total de mezclas bituminosas no deberd ser inferior al minimo previsto en la
seccion-tipo de los Planos.

En caso contrario, el Director Facultativo podrd exigir la colocacion de una capa
adicional, sin incremento de coste para la Propiedad.
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La superficie acabada no deberd presentar irregularidades superiores alas indicadas en
la tabla siguiente, al comprobarla con unaregla de tres metros (3 m), segin la Norma NTL-
334/88.

La regularidad superficial, medida por el coeficiente de viagrafo segin la Norma NTL-
332187, no deberd exceder los limites fijados en la tabla siguiente:

MAXIMO COEFICIENTE DE IRREGULARIDAD
VIAGRAFO (DM 2/ HM)
VELOCIDAD ( NTL-332/87 MAXIMA
CAPA
ESPECIFICA
MEDIA MAXIMA BAJO REGLA DE 3 M
DEL LOTE EM 1 HM ( NTL-334/88 )
100 5 15 4
RODADURA
100 7 20 5
100 7 20 6
INTERMEDIA
100 10 25 7
100 15 25 9
BASE
<100 20 30 10

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificas, asi como las zonas que
retengan agua sobre la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director
Facultativo.

Entre las caracteristicas de la obra ejecutada, cuyo estado debe acompanar al acta de
recepcion definitiva, segun el articulo 174 del Reglamento general de contratacion, se
considera necesario que se incluyan especificamente las relativas a la regularidad
superficial del pavimento. Dado que ésta puede ser medida por diversos aparatos, se ha
considerado conveniente establecer un estdndar Unico, el indice de Regularidad
Internacional (IRl) definido como la razdn del desplazamiento relativo acumulado por la
suspensidn de un vehiculo patrdn que circula a una velocidad de 80 Km/h, a la distancia
recorrida.

El valor aceptable del IRl se fija en 2 dm/hm, como valor sancionado por la experiencia,
tanto nacional como extranjera. Tal valor se determinard sobre lotes de 1 hm de longitud
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segun el eje de la carretera, y de anchura correspondiente a un carril de circulacion. Este
limite es perfectamente alcanzable si se cumplen las prescripciones de este Pliego.

Si del acta de pruebas de la regularidad superficial se dedujera que algin lote del
pavimento tiene un IRl superior a 2 m/km, no se podrd recibir la obra a no ser que se
comprobase el estricto cumplimiento de las prescripciones confractuales (reglade 3my,
para pavimento de mezcla bituminosa, vidgrafo).

» Limites de ejecucion

Salvo autorizacidn expresa del Director Facultativo, no se permitird la puesta en obra de
mezclas bituminosas en caliente:

o Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius (5 0C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a
cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados
Celsius (80C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de
estructuras, el Director Facultativo podrd aumentar estos limites, a la vista
de los resultados de compactacion obtenidos.

o Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactaciéon podrd abrirse ala circulacion la capa ejecutada, tan pronto
como haya alcanzado la tfemperatura ambiente.

23. COLOCACION DE BORDILLOS

Consiste en la colocaciéon de piezas prefabricadas de hormigdn sobre una solera
adecuada, constituyendo una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada con la
acera, aparcamientos o zonas verdes.

Los materiales a utilizar serdn los definidos, para esta unidad, en los Planos del Proyecto y
cumplirdn las prescripciones que para ellos se fijen en este Pliego.

Las piezas se asentardn sobre una zapata de hormigdn, de las dimensiones especificadas
en los planos, mediante interposicion de una capa de mortero de agarre. Se colocardn
dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm).

Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento. Las
juntas de ejecutardn de tal manera que queden perfectamente rellenos todos los huecos
y defectos de las piezas contiguas. Finalmente se reforzardn con una banda del mismo
mortero y un ancho igual al de doble de la junta, y deberdn quedar perfectamente
recortadas, brunidas y yagueadas.

Todas las piezas de esquina se cortardn con radial, ddndole la forma de bisel.

Ademds, en las zonas en las que se produzca un cambio en la tipologia del bordillo, se
utilizardn elementos de bordillo prefabricado de transicion de un tipo a otro.

En las zonas en las que se produzca un cambio en la tipologia del bordillo, se utilizardn,
siempre que sea posible, elementos de bordillo prefabricados de transicidon de un tipo a
oftro.
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24. ACERAS

Constan de una base de zahorra artificial sobre la que se extenderd una capa de
hormigdn del tipo H-175, cuyos espesores vienen definidos en los planos correspondientes.

La fabricacion y puesta en obra del hormigdn se hard ajustdndose a lo prescrito en la
vigente Instruccién para el Proyecto y Ejecucién de las Obras de Hormigdn, dejando
previstas juntas de construccion cada veinticinco metros (25 m) lineales, como minimo.

Cada 4 metros de longitud de aceras, se realizardn juntas de retraccion, ejecutdndose
mediante corte conradial de 3 mm de anchura en una profundidad de un tercio (1/3) del
espesor.

En todos los puntos de la acera en los que haya arquetas se efectuardn, asimismo, juntas
de retraccién con la misma profundidad sehalada anteriormente.

La terminacién de las aceras serd con fratasado mecdnico con adicion de cuarzo curado
con filmdégeno y su terminacion serd mds rugosa que la del aparcamiento.

25. APARCAMIENTOS

Si se diferencia esta zona de la delresto de la calzada, constardn de una base de zahorra
artificial sobre la que se extenderd una capa de hormigén del tipo H-175, cuyas
dimensiones y espesores vienen definidos en los planos correspondientes.

La fabricacion y puesta en obra del hormigdn se hard ajustdndose a lo prescrito en la
vigente Instruccién para el Proyecto y Ejecucién de las Obras de Hormigdn, dejando
previstas juntas de construccion cada veinticinco metros (25 m) lineales, como minimo.

Cada 4 metros de longitud de aparcamiento, se realizardn juntas de retraccion,
ejecutdndose mediante corte con radial de 3 mm de anchura en una profundidad de un
tercio (1/3) del espesor.

En todos los puntos del aparcamiento en los que haya arquetas se efectuardn, asimismo,
juntas de retraccion con la misma profundidad sehalada anteriormente.

La terminacién de los aparcamientos serd con fratasado mecdnico con adicién de
cuarzo curado con filmdgeno y su terminacién serd mds fina que la de la acera.

26. COLECTORES

Las excavaciones para colectores se iniciardn siempre de aguas abajo a aguas arriba,
organizdndose las labores de tal forma que pueda ponerse en servicio lo realizado sin
perjuicio de su continuacién. Las dimensiones de las zanjas serdn las que se indican en los
Planos como secciones tipo, pudiendo ser modificadas por el Director Facultativo sifuera
preciso. El perflado de las zanjas se ejecutard con toda exactitud en la solera,
(especialmente en lo que arasante se refiere), y en las superficies que hayan de quedar
en contacto con las fabricas, en las cuales los excesos de excavacion, silos hubiera, solo
podrdn ser suplementados con hormigdn, sin que el Conftratista perciba abono alguno por
este recrecimiento.
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Se tomardn las precauciones precisas para evitar las lluvias, o aguas de ofra procedencia,
que invadan las zanjas abiertas, debiendo el Contratista respetar cuantos servicios y
servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo de los apeos necesarios.
Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, el Contratista establecerd las
senales de peligro reglamentarias, especialmente durante la noche, para evitar cualquier
posible accidente.

Elrelleno de la zanja, una vez montados los conductos circulares, se efectuard respetando
los espesores y dimensiones reflejados en los planos, y siempre con una capa inferior de
finos, que quede al menos veinte centimetros (20 cm.) sobre la generatriz superior del
conducto, evitando que queden en contacto con el hormigdn piedras puntiagudas u
otfros objetos duros. El relleno se hard en principio sin taparlas juntas para poder observarsi
existen fugas en el momento de las pruebas de las tuberias; una vez efectuadas estas, y a
satisfaccion, se igualard la capa de finos hasta llegar a los cuarenta centimetros (40 cm.)
sobre conductos, apisonando cuidadosamente por los lados de [os mismos.

El resto del relleno, hasta la cota que se senale, se realizard con tierras seleccionadas
procedentes de préstamos y aprobadas previamente por el Director Facultativo. Se
exigird una densidad minima de noventa y cinco por ciento Préctor normal para cada
tipo de suelo, salvo en las zonas de calzada o vias en que alcanzardn el cien por cien
(100%) con relleno efectuado con el material que de fije para tales vias.

Sobre la zanja terminada, y una vezrefinada y compactada larasante, se procederd ala
colocacién de los conductos prefabricados, cuya longitud minima serd un metro (1,00 m.),
observdandose las siguientes normas:

» Cuando haya de ejecutarse cimiento, este se hard en dos etapas; una primera de
espesor minimo de quince centimetros (15 cm), hasta el nivel de la generatriz de
asiento, con superficie central lisa de diez centimetros (10 cm) y laterales, hasta la
anchura total proyectada, rugosas para un mejor engarce con la segunda capa, que
comprende el resto del cimiento, que se realizard una vez ejecutadas las juntas.

> Enlacargatransporte y descarga de las piezas, se evitardn los choques o golpes que
siempre son perjudiciales, depositdndose sin brusquedades en el suelo, no dejdndolos
caer. Se evitardn rodarles sobre elementos irregulares, duros y en general se tomardn
las precauciones necesarias para en su manejo evitar rofuras o desperfectos. La
descarga a ser posible, se efectuard en frente o cerca del lugar de las zanjas donde
han de colocarse. En todas estas operaciones se tendrd presente el nUmero de capas
en que se pueden apilar de forma que las cargas de aplastamiento no superen el
cincuenta por ciento (50%) de la prueba.

» Las piezas no deben almacenarse a la infemperie cuando puedan producirse
secados excesivos perjudiciales para el hormigdn. Si fuere necesario, en zonas
calurosas y secas, transportar y almacenar las piezas de hormigdn a los sitios de
empleo con mas de ocho (8) dias de antelacién a la colocacién de las mismas, se
protegerdn estas por medios adecuados, regdndose con agua si se considerase
conveniente.

> Una vez acercadas las piezas al borde de las zanjas y antes de su montaje, se
examinardn por el Director Facultativo, debiendo rechazarse aquellas que presenten
algun deterioro. Las que se admitan como vdlidas se bajaran al fondo de la zanja con
la méxima precaucion, empleando los medios auxiliares que requieran su peso y
longitud.

> Una vez en el fondo de la zanja, y apoyadas las piezas sobre la primera capa del
cimiento, se presentardn perfectamente alineadas, corrigiendo cualquier defecto del
cimiento, hasta obtener una alineacién correcta en toda la longitud de la pieza; la
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desviacion mdaxima en alineacién en cualquier punto, respecto a la tedrica serd de
cinco milimetros (5 mm), tanto en vertical como en horizontal se comprobard el interior
de las mismas estd libre de tierras, piedras, Utiles de trabajo etc. repitiendo esta
operacion siempre que se reanude la colocacién después de interrumpir el tajo vy, al
terminar la jornada, se taponardn los extremos para impedir la enfrada de agua o
Cuerpos exiranos.

> La ejecucion de las juntas y terminacién del cimiento dependerd del tipo de junta
aprobado por el Director Facultativo, pero siempre se tendrd en cuenta que las juntas
transversales del cimiento han de coincidir con el centro de una pieza y que la unién
entre las dos partes de cimiento, inferior y superior ha de ser perfecta.

27. POZOS DE REGISTRO

Para todo lo relacionado con los pozos de registro para la red de alcantarillado, se estard
alo que dispone en su apartado 2 "Elementos complementarios de saneamiento” el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del
MOPU (OM. 15-09-86).

Se dispondrdn pozos de registro que permitan el acceso parainspeccion y limpieza, en los
cambios de alineacién y de pendiente de la canalizacién, en las uniones de los colectores
o ramales y en los tframos rectos a una distancia maxima de 50 m. de separacion.

Los pozos de registro, con la forma y dimensiones especificadas en los planos y resto de los
documentos del presente proyecto, estdn constituidos por los siguientes elementos:

> Base, de hormigdn en masa.
» Cuerpo cilindrico, de ladrillo.
» Tronco de cono prefabricado de hormigdn en masa.

La Base serd de hormigdn en masa de 150 Kg/cm?2 de resistencia caracteristica sobre la
gue se asentard el cuerpo cilindrico del pozo.

Los pozos en su cuerpo cilindrico serdn de fabrica de ladrillo macizo de un (1) pie de
espesor de la forma y dimensiones que se detallan en los planos, terminados en la
parte superior en forma tronco cénica donde van acoplados el cerco y la tapa de
fundicion.

El tronco de cono serd de prefabricado, de hormigdn en masa de 15 cm de espesor.

En toda la altura del pozo, y anclados perfectamente en la fabrica, se colocardn pates
de polipropileno con alma de acero, en una cantidad de fres por cada mefro de altura
del pozo.

Interiormente irdn enfoscados, fratasados y brunidos con mortero hidréfugo.

28. ABSORBEDEROS

Se ejecutardn de fdbrica de ladrillo de un (1) pie de espesor de acuerdo con el detalle
que de ellos se incluye en los planos, acometerdn a los pozos de registro correspondientes
de la red de saneamiento, con ramales de conduccién tubular de ® 30 cm. con
pendiente minima del 2 %.
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Se rematardn con una rejilla rectangular de fundicion ductil, articuladas, con cerco
metdlico, y de las dimensiones senaladas en los planos.

29. ARQUETAS DE ACOMETIDA AL ALCANTARILLADO

Cada parcela tendrd en su interior una arqueta de acometida para recoger las aguas
pluviales vy las aguas fecales que ésta genere.

Para la evacuacioén de las aguas recogidas por la arqueta de acometida, se dispondrdn
framos tubulares (ramales de acometida) de 30 cm. que unen las arquetas con los pozos
de registro correspondientes de la red de pluviales o de lared de negras, desde el fondo
de las mismas hasta el pozo, con pendiente minima del 2 % y de acuerdo con lo definido
en los planos y demds documentos del proyecto.

Se construirdn con fdbrica de ladrillo de V2 pie de espesor, con planta cuadrada de 50 x 50
cm., y sobre una solera de hormigdn tipo H-150. Lievardn una tapa de hormigdén armado
cuyo detalle puede verse en los planos.

La profundidad minima serd 1.40 metros. Cuando los pozos de registro tengan una
profundidad igual o mayor a 2 metros, la profundidad minima serd de 1.60 metros.

30. FABRICAS DE LADRILLO

Los ladrillos se colocardn segun el aparejo previsto en los planos, o que indiquen el Director
Facultativo. Antes de su colocacién, se remojardn en agua y se deslizardn sobre el mortero
presiondndoles fuertemente. Tendrdn trabazén en todos los sentidos, siempre que el

espesor de la fabrica lo permita.

Las juntas deben desplazarse de una hilada a otra, porlo menos cinco centimetros (5). El
espesor de la junta serd alrededor de un (1) centimetro.

Las hiladas de ladrillo se hardn a nivel, evitando asientos desiguales. Después de una
interrupcion, alreanudarse el trabajo, se regard abundantemente la fabrica y se barrerd y
restituird el mortero deteriorado.

31. TUBERIA DE PVC DE SANEAMIENTO

Los tubos se colocardn comenzando por el punto mds bajo. Cada tubo serd
correctamente alineado y rasanteado, de forma que las uniones sean concéntricas para
asegurar que no haya cambios de direccion. Se tendrd cuidado de que no exista entre los

tubos ningun material extrano, extrayéndolo en caso necesario.

Para asegurar la limpieza interior de los tubos se instalard un tapdn en su interior, que serd
desplazado de tubo a tubo a medida que se colocan éstos.

Los frabajos se realizardn teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Inmediatamente después de construidas, unas secciones de canalizacion, se procederd a

Abril 2014 Pliego de Condiciones 82



[Ty
' DRUESON

neerisres - Proyecto de Saneamiento margen derecho carretera Valdemanco y Pontezuela

hacer la prueba de todos y cada uno de los conductos constfruidos.

32. PINTURAS REFLEXIVAS EN MARCAS VIALES

Cumplirdn, en todo, las normas exigidas en el articulo 278 del PG-3 y se situardn en todos
aquellos sifios que indique el Director Facultativo.

33. CARTELES INDICADORES CON PINTURA REFLECTANTE

La forma, calidad y dimensiones de las sefales de trdfico y carteles indicadores, tanto en
lo que se refiere alas placas como a sus elementos de sustentacién y anclaje, serén de los
tipos actualmente aprobados por la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de
Fomento, y se colocardn en los sitios que indique el Director Facultativo.

34. DESViO DEL TRAFICO

Los posibles desvios provisionales de trdfico deberdn estar, en todo momento,
perfectamente senalizados, siendo obligacion del contratista vigilar el estado de las
senales y reponer inmediatamente las que por cualquier motivo se deterioren o pierdan.

Asimismo, el Contratista estd obligado a la conservaciéon del conjunto de las obras de
desvio tanto en lo referente al estado del firme como al balizamiento del mismo.

35. MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

Consiste en las operaciones necesarias para el transporte desde la propia obra vy
colocacién en su posicion definitiva de vigas, dinteles, tubos, y otros elementos
prefabricados de hormigdn armado.

EJECUCION

Las operaciones de manejo y fransporte de piezas prefabricadas, bien sea en taller o en
obra, deberdn realizarse con el méximo cuidado posible. En ningun caso se producirdn
impactos ni solicitaciones de torsion.

En general, se transportaran y almacenardn de forma que los puntos de apoyo vy la
direccién de los esfuerzos sean aproximadamente los mismos que los que tales elementos
tendrdn en su posicion final en la obra.

Si el Conftratista estimara necesario fransportar o almacenar tales elementos en posiciones
distintas a la descrita, deberd requerir la aprobacién previa del Director de las obras.
Asimismo se tfomardn toda clase de precauciones para evitar cualquier agrietamiento o
rotura de los elementos prefabricados.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el Contratista presentard, con la
debida antelacion, a la aprobacién del Director, el programa de corte, restriccion o
desvio de trdfico.
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36. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros vy
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas y
adoptarlos medios y ejecutar los frabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen
aspecto a juicio del Director de la misma.

37. OBRAS QUE DEBEN QUEDAR OCULTAS

Sin autorizacién del Director Facultativo, o subalterno en quien delegue, no podrd el
Conftratista proceder al relleno de las zanjas abiertas para cimentaciones o alojamiento
de tuberias, ni, en general, a ocultar cualquier unidad de obra, debiéndose comprobar
que las alineaciones y rasantes ejecutadas en cada caso por el Confratista se hallan de
acuerdo con las establecidas en planos.

Cuando el Contratista hubiera procedido al relleno u ocultacién sin la debida
autorizacioén, el Director Facultativo podrd ordenarle la demolicidon o descubrimiento de lo
ejecutado sin derecho a indemnizacién y, en todo caso, el Contratista serd responsable
de las equivocaciones que pudiese haber cometido o se derivasen de su actuacion.

38. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO

En la ejecuciéon de aquellas fabricas y trabajos que sean necesarios y para los que no
existen prescripciones consignadas expresamente en el presente Pliego, se atenderd alas
buenas prdcticas de la construccidén y a las normas que dé el Director Facultativo, asi
como a lo ordenado en los Pliegos Generales vigentes que fuesen de aplicacion.

39. POSIBLES INTERFERENCIAS CON LOS TRABAJOS DE OTROS CONTRATISTAS

En el caso particular de tener que simultanear la obra entre varios Contratistas, se seguirdn
las instrucciones del Director Facultativo, quien serd el Unico drbitro de posibles conflictos
entre aquellos.

40. ENSAYOS A PIE DE OBRA

Las caracteristicas de los materiales, asi como la bondad de la obra realizada, se
comprobardn, durante su ejecucioén, efectuando ensayos cuya frecuencia vy tipo son los
gue se senalan a continuacidén, entendiéndose que las cifras que se den son minimasy se
refieren a cada una de las procedencias elegidas.

> Ensayos de caracterizaciéon del material del terraplén
Por cada procedencia:

Un (1) ensayo granulométrico.

Un (1) ensayo de limites de Atterberg
Un (1) ensayo de materia orgdnica
Un (1) ensayo Proctor Normal.

Un (1) ensayo de indice CBR

O O o0 oo
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> Compactacion de terraplén

Por cada cinco mil metfros cuadrados (5.000 m2) de fongada:
o Diez (10) ensayos granulométricos.
Diez (10) ensayos Proctor Normal.
Diez (10) ensayos de determinacion de la densidad "In Situ".
Diez (10) ensayos de determinacion de la humedad "In Situ"
Una vez por ftongada, una prueba con camiones de dos ejes con carga
total mayor de 20 Tn.

[0}
[0}
[0}
[0}

> Rellenos de zanjas
Por cada mil metros cubicos (1.000 m3):

o Dos (2) ensayos granulomeétricos.
o Dos (2) ensayos Proctor Normal.
o Dos (2) ensayos de determinacion de la densidad "In Situ".

> Sub-base y base granular
Por cada mil metros cubicos (1000 m3) o fraccion:

o Un (1) ensayo granulomeétrico
o Dos (2) ensayos de equivalente de arena
o Un (1) ensayo de Proctor modificado

Por cada dos mil metros cubicos (2000 m3) o fraccién:
o Un (1) ensayo de limites de Atterberg
Por cada cinco mil metros cubicos (5000 m3) o fraccién:

o Un (1) ensayo de desgaste Los Angeles
o Un (1) ensayo de indice CBR

> Riegos de adherencia y curado

Por cada veinticinco toneladas (25 Tn) o fraccién, de emulsion asfdlfica
empleada:

o Una (1) determinacion del contenido de agua

o Un (1) ensayo de viscosidad

o Un (1) ensayo de residuo de destilacion

o Un (1) ensayo de emulsibilidad

o Un (1) ensayo de penetracion sobre el residuo de destilacion

> Mezclas bituminosas en caliente

Por cada hora de frabajo:
o Un (1) ensayo granulométrico de mezcla de dridos a la entrada del
mezclador.
o Una (1) determinacién de la temperatura de los dridos y del ligante
bituminoso a la entfrada del mezclador.
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o Una (1) determinacion de la temperatura de la mezcla a la salida del
mezclador.

Por cada (2) horas de frabagjo:

o Un (1) ensayo de extraccién de muestras en la extendedora.
o Una (1) determinacion del equivalente de arena de la mezcla de dridos.

Por cada jornada de trabagjo:
o Un (1) ensayo Marshall & Hubbarde Field sobre seis (6) probetas fabricadas
a lo largo de la jornada de trabajo, a intervalos regulares, fres (3) por la
manana vy (3) por la tarde.

Si se emplea como ligante un betdn asfdltico, por cada veinticinco toneladas (25
tn) empleadas:

o Un (1) ensayo de penetracion
o Un (1) ensayo de indice de penetraciéon
o Un (1) ensayo de peso especifico

Por cada 750 toneladas o fraccion de mezcla bituminosa extendida:

o Dos (2) testigos extraidos de los pavimentos asfdlticos para la confirmacion
de los espesores

Por cada 1.500 toneladas o fraccidon de mezcla bituminosa extendida:

o Una (1) determinaciénes de la densidad, humedad y huecos de la mecla
compactada ( media de dos testigos)

> Arido Grueso a emplear en mezclas bituminosas
Por cada cien metros cUbicos (100 m3) o fraccion de drido grueso a emplear:
o Un (1) ensayo granulométrico
Por cada mil metros cubicos (1000 m3) o fraccién de darido grueso a emplear:

o Un (1) ensayo de peso especifico
o Un (1) ensayo de absorcion de ligante en unién del resto de los dridos.

> Arido fino a emplear en mezclas bituminosas
Por cada cien metros cUbicos (100 m3) o fraccion de drido fino a emplear:
o Un (1) ensayo granulomeétrico.
Por cada mil metros cubicos (1000 m3) o fraccidén de dridos fino a emplear:

o Un (1) ensayo de peso especifico
o Un (1) ensayo de absorcion del ligante en union del resto de los aridos.
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> Filler a emplear en mezcla bituminosa
Por cada cien metros cUbicos (100 m3) o fraccion de filler a emplear:
Un (1) ensayo de peso especifico.
Un (1) ensayo de absorcion del ligante en unidn del resto de los aridos.
Un (1) ensayo granulométrico.
Por cada mil metros cuadrados (1000 m2) de mezcla extendida:
Un (1) ensayo de determinacion de densidad "In situ".
> Cemento
Por cada partida de cemento recibida en obra, se hard:
Un (1) ensayo de modulo de finura.
Un (1) ensayo de estabilidad de fraguado.
Un (1) ensayo de resistencia a comprension y flexotraccion.
Una (1) medicién de temperatura, no autorizdndose el empleo hasta que sea
inferior a sesenta (60) grados en el caso de utilizar medios mecdnicos
obligandose al ensilado si fuera preciso.

> Arido para hormigones

Siempre que se cambien la naturaleza, caracteristica, tamano, etc. de los
dridos a emplear en hormigones, se efectuara:

o Una (1) comprobacién granulométrica
o Un (1) ensayo para la determinacién del equivalente de arena (arcillg,
polvo, efc.).
> Hormigones en aceras y aparcamientos
Cada treinta metros cUbicos (30 m 3 ):
o Una (1) toma de hormigdn de 4 probetas con rotura a compresion para
el control del hormigén
o Un (1) testigo extraido del pavimento para la confirmacion de los espesores
> Bordillos
Por cada 2.500 metros o fraccién de cada tipo de bordillo y/o fabricante:
o Una (1) determinacion de las caracteristicas geométricas
o Una (1) determinacion de la absorcién de agua
o Una (1) determinacion de la resistencia a la compresion de un testigo
extraido
o Una (1) determinacion de la resistencia a la flexion

> Red de saneamiento

Por cada 750 metros de cada tipo de tubo o fraccién y de cada didmetro
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o Una (1) prueba de resistencia al aplastamiento.
Para toda la red una vez acabada:

o Una (1) prueba de estanqueidad para comprobaciéon de la red
acabada.

> Red de abastecimiento
Para toda la red una vez acabada:
o Una (1) prueba de presion interior de la totalidad de la red acabada.
Si el resultado de los ensayos no fuese satisfactorio, el Director Facultativo podrd recusar
las mezclas efectuadas entre aquellas comprobaciones que no cumplan los requisitos y

tolerancias impuestas, ordenando el nuevo reglado de lainstalacién y, si hubiera lugar, la
paralizaciéon de los frabajos.
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PROYECTO DE SANEAMIENTO MARGEN DERECHO
CARRETERA DE VALDEMANCO Y PONTEZUELA

CABANILLAS DE LA SIERRA (MADRID)

DOCUMENTO N° 3
PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO 5 - PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LA
TOTALIDAD DE LAS OBRAS
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1. FIRME

Se comprobard el espesor del frme mediante un sondeo por cada cien (100) metros
lineales de via construida, ademds de las condiciones que se establecen en los apartados
siguientes.

Con este sondeo se determinard el espesor de cada capa y se comprobard con el
espesor asignado en Proyecto.

2. TERRAPLENES

Por cada veinticinco mil metros cubicos (25.000 m3) o fraccion de material ejecutado, y a
una profundidad de veinte centimetros (20 cm) sobre el perfil exterior se hardn los
siguientes ensayos para comprobar las calidades de |la obra:

» Un (1) ensayo Proctor
> Un (1) ensayo CBR en laboratorio
> Un (1) ensayo de densidad "in situ"

3. SUB-BASE GRANULAR Y BASE GRANULAR
Por cada dos mil quinientos metros cubicos (2.500 m3) o fraccidon empleada en obra:

» Un (1) ensayo granulométrico
» Un (1) ensayo Proctor modificado
> Un (1) ensayo CBR en laboratorio

4. FABRICA DE HORMIGON

Durante la ejecucioén y puesta en obra de los hormigones, se comprobardn las resistencias,
cargas y roturas, de los distintos tipos empleados. Para ello se entenderd por carga de
rotura del hormigon, la resistencia caracteristica de una serie de ensayos, es decir para"'n”
probetas ensayadas, la media aritmética de las probetas que den cargas de rotura
menores. Se exigird ademads que la dispersidon de valores sea menor que el quince por
ciento (15%) del medio de la serie.

En cada obra especifica y, como minimo, cada veinticinco metros cUbicos (25 m3) de
hormigdn del mismo fipo, se preparardn cuatro (4) probetas cilindricas de quince
centimetros (15 cm) de didmetro por treinta centimetros (30 cm) de altura. Como prueba
firme se empleard el esclerébmetro de percusion, debiendo realizarse tres ensayos como
minimo en cada unidad de obra y sobre hormigdn directamente, sin enfoscar ni enlucir.

5. RELLENO DE ZANJAS

Se comprobard la compactacion de los rellenos en zanjas mediante ensayos Proctor y
densidad, practicadndose un ensayo Proctor por cada quinientos metros cUbicos (500 m3)
de relleno y uno de densidad cada doscientos cincuenta metros cUbicos (250 m3).
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6. DRENAJE Y ALCANTARILLADO

Para las pruebas de porosidad, estanqueidad y rotura, se seleccionard como minimo un
(1) tubo cada quinientos (500) metros de un mismo didmetro. Una vez dada por terminada
la red de alcantarillado, se probard toda la red con la carga correspondiente a la de los
pozos de registro, debiendo conseguirse estanqueidad absoluta.

Las pruebas de elementos sifénicos, sumideros y pozos de registro, se efectuardn uno a
uno, asegurdndose de su 6ptima calidad y perfecto funcionamiento.

7. REPOSICION ABASTECIMIENTO DE AGUA

Serd obligatoria la prueba de toda la red afectada por la obra, de acuerdo con las
directrices del Pliego de Tuberia del Ministerio de Fomento, levantdndose un acta por
cada tramo probado, donde se hard constar el tipo de prueba, (estanqueidad o presion),
caracteristicas de la tuberia y longitud del framo. En dichas actas, ademds del Director
Facultativo y el Contratista, firmard un representante de la Empresa Municipal de Aguas
de la localidad a efectos de la entrega de las obras al municipio.

Asimismo se comprobard el perfecto funcionamiento de cada vdlvula, ventosa vy
desague.

Efectuadas las anteriores pruebas, y antes de la recepcidn y puesta en servicio, se
someterd a la totalidad de las canalizaciones de la red a un lavado y tratamiento de
depuraciéon bacterioldégica adecuada, del que asimismo se deberd levantar la oportuna
acta, firmada por las mismas personas citadas anteriormente.

8. OTRAS PRUEBAS PRECEPTIVAS

La practica de las pruebas consignadas en este articulo no exime de las establecidas en
los capitulos anteriores para la debida comprobacién parcial de la calidad de los
materiales y la ejecucion de las obras.

9. GASTOS DE LAS PRUEBAS

Los gastos que se originen con motivo de las pruebas enumeradas, asi como los de
adgquisicion y preparacién del material, aparatos y equipos necesarios para la practica de
las mismas, seran de cuenta del Contratista, debiendo éste justificar documentalmente y
a satisfaccién de la Propiedad la bondad y perfectas condiciones de funcionamiento de
los aparatos que hayan de emplearse.

En todo caso, la Propiedad se reserva el derecho de encargar, a costa de la Contrata, la
ejecucion de las pruebas y andlisis preceptivos al Organismo Oficial que proceda.

10. RECEPCIONES

Si, de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, la Propiedad

podrd optar por dar por recibida provisionalmente la obra, recogiendo en el Acta las
incidencias, o retrasar la recepcion hasta tanto el Contratista acondicione debidamente
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las obras dejandolas en perfectas condiciones de funcionamiento. En el primero de los
casos, cuando se efectie la recepcidon definitiva, serd obligado comprobar aquellas
obras o deficiencias que por distintas causas figuren en el Acta de recepcidn provisional
como pendientes de ejecucion o reparaciéon durante el plazo de garantia.
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1. NORMAS GENERALES

Todas las unidades de obra se medirdn y abonardn por su volumen, por su superficie, por
metro lineal, por kilogramo o por unidad, de acuerdo a como figuran especificadas en el
Cuadro de Precios n° 1. Para las unidades nuevas que puedan surgir, y para las que sea
preciso la redaccion de un precio nuevo, se especificard claramente al acordarse éste, el
modo de abono; en otro caso, se admitird lo establecido en la prdactica habitual o
costumbre de la construccion.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fdbrica que el
correspondiente a las formas y medidas que figuran en los planos, o de sus reformas
autorizadas, ya sea por efectuar mal la excavacidn, por error, por su conveniencia, por
alguna causa imprevista o por cualquier ofro motivo, no le serd de abono ese exceso de
obra. Si, ajuicio del Director Facultativo, dicho exceso resultase perjudicial, el Contratista
tendrd la obligacion de demoler la obra a su costa y rehacer nuevamente con las
dimensiones debidas. En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavacion
qgue no pueda subsanarse con la demolicion de la obra, sin derecho a exigir
indemnizacién alguna por los trabajos que ello conlleve.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los Cuadros de Precios o en el
presente Pliego, se considerardn incluidos en el importe de los precios del Cuadro de
Precios n% 1, los agotamientos, entibaciones, relleno de exceso de excavacion, transporte
a vertedero, cualquiera que sea la distancia, de los productos sobrantes, limpieza de las
obras, medios auxiliares y, en general, fodas las operaciones necesarias para terminar
perfectamente la unidad de obra de que se trate.

Para aquellos materiales cuya medicion se haya de realizar en peso, el Contratista deberd
situar, en los puntos que indique el Director Facultativo, las bdsculas o instalaciones
necesarias, cuyo empleo deberd ser precedido de la correspondiente aprobacion del
citado Director Facultativo.

Cuando se autorice la conversidon de peso a volumen o viceversa, los factores de
conversion serdn definidos por el Director Facultativo.

Es obligacion del Contratista la conservacion de todas las obras y, por consiguiente, la
reparacién o reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido danos o que se
compruebe que no reunen las condiciones exigidas en el Pliego. Para estas reparaciones
se atenderd estrictamente a las instrucciones que recibo del Director Facultativo. Esta
obligacién de conservar las obras se extiende, pues, al Contratista el almacenaje vy
guarderia de los acopios vy la reposicion de aquellos que se hayan perdido, destruido o
danado, cualquiera que sea la causa. Estas obligaciones expiran con el periodo de
garantia.

En ningUn caso el Contratista tendrd derecho a reclamacion funddndose en insuficiencias
de precios o en la falta de expresion explicita, en los precios o en el Pliego, de algin
material u operacidén necesarios para la ejecucion de una unidad de obra.

El Contratista estd obligado a considerar, conocer y estudiar previamente a la licitacion
cualquier tipo de cantera para excavacion de préstamos, por lo que no tendrd derecho
a reclamacién alguna por este concepto.

En caso de duda de aplicacién de los precios se seguird el mismo criterio aplicado en la
medicidon y valoracion del presente Proyecto.
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2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

El despeje y desbroce del terreno natural, realizado de acuerdo con lo especificado en
este Pliego, incluye la operacion de arranque de arbolado, tocdn, tfroceado y transporte
a vertedero, que se contempla como una operacioén previa a este despeje y desbroce.

Esta unidad no es de abono y se considera incluida en el precio de la excavaciéon en las
zonas de desmonte y en el precio del relleno para las zonas de terraplén.

3. REPOSICIONES

Se medirdn y abonardn por la dimensién especificada en el Cuadro de Precios, metro
lineal (m.l.), metro cuadrado (m2), metro cUbico (m3), de la unidad realmente ejecutaday
referida Unicamente a aquellas que, ajuicio del Director Facultativo, sean consecuencia
obligada de la ejecucién del proyecto contratado.

Los precios incluyen todas las operaciones, materiales, mano de obra, maquinaria y
medios auxiliares necesarios para la completa ejecucioén y perfecto acabado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares,
los tendrd que realizar obligatoriamente el Contratista por su cuenta exclusiva y sin
derecho a abono de cantidad alguna.

4. OBSERVACIONES GENERALES A TODAS LAS EXCAVACIONES

El precio correspondiente a cualquier excavacion comprende, salvo que expresamente
no se indique otras cosas en el Cuadro de Precios o en este Pliego, todos los trabajos
necesarios para realizar y sacar los productos resultantes, o seq, la excavacién a cualquier
profundidad, elevacién y carga de los productos, transporte a vertedero o lugar de
empleo, descarga vy, en los casos que fuese preciso, las entibaciones y agotamientos
necesarios, asi como el posible canon de vertedero.

Los precios de estas unidades se han formado, considerando unos porcentajes orientativos
de los diferentes productos posibles, incluso roca, no modificdndose dichos precios
independientemente de que dichos porcentajes sean diferentes en obra.

El aumento o disminucién de los volimenes de excavacion respecto de los considerados
en proyecto no producirdn modificacion alguna de dichos precios.

No serd de abono el exceso de excavacion sobre las mediciones del proyecto.

Para realizar los agotamientos el Contratista utilizard los medios e instalaciones adecuadas
para agotar el agua y verterla en algin cauce o colector. Cuando estas operaciones den
lugar a arrastres del terreno, se evitardn los agotamientos y se adoptardn las medidas que
juzgue convenientes el Director Facultativo. Serdn de cuenta del Contratista incluso los
agotamientos que se aprecien realizar durante el plazo de garantia de las obras.

El Contratista tiene la obligacion de depositar a disposicion de la Propiedad, y en los
lugares que designe el Director Facultativo, los materiales procedentes de las
excavaciones o modificaciones de servicios que éste considere de posible utilizacién o de
algun valor.
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5. DESMONTES Y PRESTAMOS

Se medirdn por metros cUbicos (m3) resultantes de la diferencia entre el perfil natural del
terreno y los correspondientes perfiles fijados en los Planos, midiéndose la longitud segun el
eje materializado en los Planos. Estas excavaciones se consideran clasificadas en todo
fipo de terrenos, incluso roca.

El aumento o disminucién de los volimenes de excavacién respecto de los considerados
en proyecto no producirdn modificacion alguna de dichos precios.

No serd de abono el exceso de excavacion sobre las medidas del proyecto.

El precio incluye, ademds de las operaciones indicadas en el apartado 4 del Capitulo 6,
las correspondientes a la senalizaciéon, medidas de seguridad y cierre temporal de la zona
de los trabajos, asi como la compactacién y el refino de fondo de excavacioén y/o de la
explanada de forma que su superficie no difiera de la tedrica en mds de quince milimetros
(15 mm) cuando se compruebe con una regla de fres metros (3 m.) aplicada tanto
paralela como normalmente al eje de la explanada, y un acabado de los taludes suave,
uniforme, ajustado a lo estipulado en planos totalmente acorde con la superficie del
terreno natural colindante.

Los perfiles del Proyecto se aprobardn o modificardn al efectuarse la comprobacion del
replanteo de las obras y, al pie de las diversas hojas de Planos, figurard la conformidad del
Director Facultativo, del Contratista, o de las personas en quienes estos deleguen. Durante
la ejecucidon de los trabagjos se sacardn cuantos perfiles transversales se estimen
necesarios, firmdndose igualmente las hojas correspondientes por ambas partes. No se
admitird ninguna reclamacién del Contratista sobre el volumen resultante que no esté
basada en las hojas anteriores citadas.

No serd de abono el exceso de excavacién producido sobre los perfiles senalados en los
Planos, y los rellenos que hubiese que efectuar para conseguir la geometria prevista.

Los vertederos, una vez agotados, se enrasardn y acondicionardn hasta dejarlos en las
condiciones que senale el Director Facultativo, estando las operaciones necesarias
incluidas en el precio.

La excavacion en préstamos se medird por metros cUbicos (m3) resultante de la diferencia
entre el volumen total de terraplén terminado y el volumen de terraplén ejecutado con
tierras procedentes del desmonte, para lo que se tomardn los perfiles necesarios del
terreno antes y después de ejecutado el terraplén. Como medida de comprobacion se
podrd proceder al conteo y cubicacién de los camiones.

Cuando la toma de préstamos se haga dentro de los limites del poligono, el precio a
aplicar serd el de excavacién en desmonte.
6. EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS

Se medirdn por los metros cUbicos (m3) resultantes de la diferencia entre el perfil natural
del terreno y los correspondientes perfiles fijados en los Planos.

El precio incluye ademds de las operaciones indicadas en el apartado 4 del capitulo 6, la
excavacion con martillo picador, las correspondientes a la sefalizaciéon, medidas de
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seguridad y cierre temporal de la zona de trabajo asi como las operaciones necesarias de
desagUle para evitar la entrada de aguas y su eliminacién, incluso entibacion si fuere
necesario.

En el precio estd incluida la posible excavacion a mano que fuese necesario ejecutar
para el descubrimiento puntual de servicios existentes.

Asimismo, el precio incluye el apeo o colgado de las tuberias de agua, electricidad y ofros
servicios, que fuese preciso descubrir y cuya posicidon no se modifique.

No serd de abono el exceso de excavacién producido sobre los perfiles senalados en los
planos, nilos rellenos u otfros trabajos que, como consecuencia de la falta de entibacién,
hubiese que efectuar para restituir la geometria prevista.

7. DEMOLICIONES

Las demoliciones de calzadas y aceras existentes se medirdn por metros cuadrados de
superficie de calzada y acera a demoler, hasta una profundidad de 30 cm. También se
incluye en esta medicion las obras de fdabrica existentes que sea preciso demoler.

La demolicién de bordillos existentes se efectuard por metro lineal de bordillo.

8. TERRAPLENES Y RELLENOS COMPACTADOS

Se medirdn por metros cUbicos (m3) resultantes de la diferencia entre el perfil natural del
ferreno y los correspondientes perfiles fijados de los Planos, para lo que es de valor lo
especificado en el Articulo 6.5. sobre comprobaciones de perfiles.

El aumento o disminucién de los volUmenes de terraplén respecto de los considerados en
proyecto no producirdn modificacion alguna de dichos precios.

No serd de abono el exceso de volumen de terraplén sobre las mediciones del proyecto.

El precio correspondiente comprende el coste de todas las operaciones necesarias para
formar el terraplén o relleno, incluso el canon, en su caso, cualquiera que sea la
procedencia de las tierras y la distancia del transporte; incluye la pequena remocion de la
base del terraplén para facilitar la trabazdn del mismo con el terreno natural, el agua que
se precise para humedecer las tierras, el extendido y compactacion de las mismas por
tfongadas de espesor definido por el Director Facultativo y todas las operaciones previas
de clasificacion y acopios de suelos para la formacidn de terraplenes, asi como el refino
de la explanada de forma que su superficie no difiera de la teoria en mds de quince
milimetros (15 mm.) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m.) aplicada
tanto paralela como normalmente al eje de la explanada, y un acabado de los taludes
suave, uniforme, ajustado a lo estipulado en planos totalmente acorde con la superficie
del terreno natural colindante.

Asimismo, el precio incluye los materiales y frabajos adicionales necesarios en la zona de
frabajo y la correccion de las irregularidades superiores a las tolerables, asi como de los
danos ocasionados por bajas temperaturas, paso de trafico indebido y secuelas de una
mala ejecucion.

Abril 2014 Pliego de Condiciones 100



[Ty
' DRUESON

neerisres - Proyecto de Saneamiento margen derecho carretera Valdemanco y Pontezuela

9. SUB-BASES Y BASES GRANULARES

Se medirdn por metros cUbicos (m3) medidos segun las secciones tipo que figuran en
Planos, abondndose a los precios correspondientes de entre los que figuran en el Cuadro
de Precios.

Los precios comprenden todos los gastos necesarios para la adquisicion de los materiales,
carga, transporte al lugar de empleo, descarga, extension, humectacion vy
compactacion, asicomo los de cribado, machaqueo y, en general, todos los necesarios
para la correcta terminacién de las respectivas unidades de obra segin las
especificaciones del Proyecto.

10. RIEGOS DE ADHERENCIA Y CURADO

Se medirdn por toneladas de ligante (Tm) realmente empleadas en obra en aquellas
zonas establecidas en Planos, abondndose a los precios correspondientes figurados en el
Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los gastos necesarios de transporte, maquinaria, mano de obra
y materiales necesarios para una correcta terminacion de la superficie de aplicacion.

11. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se medirdn por toneladas (Tm). de mezcla, incluso ligante bituminoso, empleados en obra,
deducidas de las secciones tipo senaladas en los planos y de las densidades medias de
las probetas extraidas en obra, y abondndose a los precios figurados en los Cuadros de
Precios.

Los precios incluyen todos los costes necesarios de transporte, fabricacién, maqguinaria,
mano de obra y materiales necesarios, incluso extendido, compactacion y recorte de
juntas y bordes, para una correcta terminacion de la unidad de obra. Asimismo
comprenderdn los gastos a efectuar en andlisis de muestras y correcciones de la formula
de trabagjo.

11.1.  PENALIZACIONES

Se establecen las siguientes férmulas de penalizacion por defecto de calidad para los
casos en que, a criterio el Director de Obra, puedan ser aceptadas.

> Por defecto de compactacion:

P1=025.[(Ce-C)/7].P
siendo:
P1 = deduccidn unitaria a aplicar a la obra afectada (pta/Ud)
Ce = % de compactacion especificada

C =% de compactacion obtenida
P = precio de abono unitario (Pta/Ud)
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> Por defecto de espesor:
P2=0,15.[(Ee - Er) /10].P
siendo:

P2 = deduccidn unitaria a aplicar a la obra afectada (Pta/Ud)
Ee = espesor especificado en mm.

Er = espesor real medido en obra

P = precio de abono unitario (Pta/Ud)

> Por defecto de estabilidad:
P3=0,15. [(Ee - E)/250]2.P
siendo:

P3 = deduccidn unitaria aplicada a la obra afectada (pta/Ud)
Ee = estabilidad especificada (k.)

E = estabilidad media en ensayos (k.)

P precio de abono unitario (Pta/Ud)

La férmula de defecto de compactacion sélo serd aplicable cuando las compactaciones
sean superiores al 94% entendiendo que capas con densidades inferiores al 94% obliga al
levantamiento de la capa y reposicidon de ésta sin coste para la Propiedad.

La férmula por defecto de espesor serd la aplicable cuando el espesor de una capa sea
superior al 90% del previsto para ella en la seccidn tipo de los planos. El espesor total de la
capa intermedia y capa de rodadura no deberd ser inferior al minimo previsto en la
seccion tipo de los planos.

En caso de exceso de medicion de aglomerado sélo serd de abono hasta un méximo de
un 10%, entendiéndose que el resto es un defecto de ejecucion sin coste adicional parala
Propiedad.

12. ACERADO

La sub-base de zahorra artificial, y el hormigdn de la solera se medird y abonard por
metros cubicos (m3) medidos segun las medidas de las secciones tipo figuradas en Planos
y de acuerdo con lo que se especifica en los Articulos referentes a sub-bases vy
hormigones, y se abonardn a los precios que figuran en los Cuadros de Precios.

Los pavimentos de baldosa se medirdn por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
y se abonardn a los precios que figuran en los Cuadros de Precios, estando incluido el
mortero de asiento y la lechada de cemento.

13. BORDILLOS

Se medirdn por metros lineales (m) realmente colocados y medidos en el terreno,
abondndose a los precios figurados en el Cuadro de Precios que serdn de aplicacion
tfanto alos bordillos rectos como curvos.
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Los precios comprenden el suministro, manipulacidén y empleo de todos lo materiales,
magquinaria y mano de obra necesarios para una correcta terminaciéon de la unidad de
obra, incluido la excavacioén, encofrado y desencofrado, el mortero de agarre, el
hormigdn de cimiento y rejuntado y perfilado.

14. DEFINICIONES RELATIVAS A OBRAS DE FABRICA Y MODO DE ABONAR LAS MISMAS

Se entiende por metro cUbico (m3) de fabrica de cualquier clase, el metro cUbico (m3) de
obra ejecutada y completamente terminadas con arreglo a los Planos y a las
prescripciones del presente Pliego. Los precios a aplicar son los detallados en el Cuadro
de Precios n® 1 que se refieren al metro cUbico (m3) definido de esta manera y en ellos
estd comprendido el valor de todas las operaciones y materiales cualquiera que sea su
procedencia, y de los gastos de toda clase necesarios para dejar terminado un mefro
cUbico con arreglo a todas las prescripciones a que queda obligado el Contratista.

En el precio de todas las fdbricas estdn incluidos los andamios y demds elementos
necesarios para su ejecucion, asi como los posibles empotramientos de piezas de hierro u
otfras, apertura de cajas ensilleria y restantes unidades complementarias necesarias para
la total terminacién segun las calidades y geometria definidos en Planos.

Unicamente se abonard el volumen de obras de fdbrica realmente ejecutadas con
arreglo a las condiciones y con sujeciones a los perfiles de replanteo y Planos de las
mismas que figuren en el Proyecto o a las érdenes escritas del Director Facultativo.

Los huecos que, indebidamente, queden entre las excavaciones y las fabricas, incluso los
resultantes de desprendimientos, deberdn rellenarse con el mismo tipo de fabrica sin que
el Conftratista perciba por ello cantidad adicional alguna.

15. HORMIGONES

Se medird y abonard por los metros cubicos (m3) de hormigdn realmente colocados en
obra, medidos sobre los perfiles definidos en los planos.

El precio correspondiente comprende el suministro, manipulacién y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su elaboracion, transporte y
correcta colocacién y acabado en obra.

> Penalizaciones
Se establece la siguiente férmula de penalizacién por defecto de espesor en el pavimento
de hormigdn de aceras y aparcamientos, para los casos en que a criterio del Director de
Obra pueda ser aceptado el ejecutado.
P =0,15[(Ee-Er)/10]x P
Siendo:
P’ = deduccidén unitaria a aplicar a la obra afectada (pta./ud)
Ee= espesor especificado en mm.

Er = espesor real medido en obra
P = precio de abono unitario (Pta./ud)
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El espesor real Er, se determinard como la media obtenida por tframos de calle, de los
testigos realizados en los puntos sefalados por la Direccion de obra.

En cualquier caso la tolerancia mdxima admisible en el espesor del pavimento de
hormigdn de aceras y aparcamientos serd de +/- 10% (el espesor no serd admitido
cuando sea inferior al 90% del especificado y se abonard el exceso hasta el 110% del
mismo).

16. FABRICA DE LADRILLO

Se medirdn y abonardn por los metros clUbicos (m3) ejecutados de acuerdo con las
secciones y detalles definidos en Planos.

El precio correspondiente comprende el suministro, manipulacion y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para una correcta colocacion y
acabado de la unidad de obra, incluso el mortero de agarre a emplear en las juntas.

17. ACERO EN REDONDOS

Las armaduras se abonardn por su peso al precio que, para el kilogramo (Kg.) de acero en
armadura se consigna en el Cuadro de Precios n°1.

El precio incluye los costes de adquisicion del material, se transporte a pie de obra, corte,
curvado y pérdidas que su preparacion entrana, asi como de todas las restantes
operaciones para su colocacién y sujecidn en obra. Las longitudes de las diferentes barras
se medirdn segun planos.

18. ENCOFRADOS

Se medirdn y abonardn por los metros cuadrados (m2). de superficie de hormigdn
realmente encofrado, medida sobre Planos y aplicando el precio que corresponda de los
detallados en el Cuadro de Precios n0 1. El precio correspondiente incluye todos los
materiales, utensilios y mano de obra necesarios, el apuntalamiento, alineacién y apeo
del encofrado y las cimbras necesarias para su colocacién, asi como el desencofrado.

19. COLECTORES

Se medirdn por metros lineales (m) realmente ejecutados medidos sobre el terreno, segin
el eje de los conductos y descontado el espacio ocupado por los pozos de registro y
cdmaras de descarga, abondndose a los precios que, para cada didmetro, figuran en el
Cuadro de Precios.

Los precios comprenden el suministro, manipulacién y empleo de todos lo materiales,
maquinaria y mano de obra necesarios para la colocacién y alineacion de las tubulares y
la correcta terminacion de la unidad de obra, y los gastos de las pruebas preceptivas
previas a la puesta en servicio.
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20. ARQUETAS

Se medird y abonard por unidad realmente ejecutada y de acuerdo con lo que se
especifica en los Articulos referentes a esta unidad, y se abonardn a los precios que
figuran en los Cuadros de Precios.

21. MONTAUJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

El montaje de los elementos prefabricados se medird y abonard por unidad de pieza
colocada.

22. MEDIOS AUXILIARES

Los precios relacionados en el Cuadro de Precios n® 1, aunque no se haga figurar de una
manera explicita, comprenden la totalidad de los medios auxiliares que emplea o deba
emplear el Contratista para la correcta ejecucion de los trabajos, incluso los consumos de
energia eléctrica, agua, etfc., y por consiguiente no se abonard cantidad adicional
alguna por dichos conceptos.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de la Unica y
exclusiva responsabilidad del Contratista.

23. OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO

Se medirdn y abonardn de acuerdo con los criterios deducibles de la propia definicidon de
los precios que figuran en los Cuadros de Precios.

24. INDEMNIZA(;I(’)N POR DANOS Y PERJUICIOS QUE SE ORIGINEN CON MOTIVO DE
LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista deberd adoptar, en cada momento, todas las medidas que se estimen
necesarias para la debida seguridad de las obras.

En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucién de los trabajos, o durante el plazo
de garantia, y a pesar de las precauciones adoptadas en la Construccion, se originasen
averias o perjuicios en instalaciones y edificios publicos o privados, servicios, monumentos,
jardines, etc., el Contratista abonard el importe de reparacién de los mismos.

25. MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ADMISIBLES

Sialguna obra no se hallase ejecutada con arreglo alas condiciones del contrato y fuese,
sin embargo, admisible a juicio del Director Facultativo podrd ser recibida,
provisionalmente o definitivamente en su caso, pero el Contratista quedard obligado a
conformarse, sin derecho a reclamar alguna, con la rebaja que el Director Facultativo
acuerde, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con
arreglo a las condiciones del contrato.
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26. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecién a las condiciones del contrato, se abonardn con
arreglo a los precios del Cuadro nUmero uno (1) del Presupuesto.

Cuando por consecuencia de rescision, o por ofra causa, fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicardn los precios del Cuadro de Precios niUmero dos (2), sin que pueda
pretender la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la
establecida en dicho Cuadro.

Los abonos a cuenta de materiales acopiados y los abonos a cuenta de instalaciones y
equipos se hardn de acuerdo con las cldusulas del "Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para Contratacién de Obras de Estado".

En ningun caso tendrd el Confratista derecho a ninguna reclamacion fundada en la
insuficiencia de los precios de los Cuadros o en omisidon del coste de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios.

27. CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO PREVISTAS

Si se considerase necesaria la formacion de precios contradictorios entre la Propiedad y el
Contratista, este precio deberd fijarse con arreglo a lo establecido en el Pliego de
Cldusulas Administrativas Generales, teniendo en cuenta el Reglamento General de
Conftratacion.

La fijacion del precio deberd hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a
que debe aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar
este requisito, el Contratista quedard obligado a conformarse con el precio que para la
misma senale la Propiedad.

28. CUBICACIONES Y VALORACION DE LAS OBRAS

Ala terminacién de cada una de las partes de la obra, se hard su cubicacion y valoraciéon
en el plazo de dos meses, y se exigird que en ellas y en los Planos correspondientes, firme el
Confratista su conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la
liguidacién general.

29. CERTIFICACIONES MENSUALES

Los trabajos u obras ejecutadas les serdn abonadas al Contratista por certificaciones
mensuales a buena cuenta aplicando alas unidades los precios del Cuadro con el abono
del diecinueve por ciento (19%) de contrata y deduccion de la baja de subasta.

30. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

De las partidas que figuran con cantidad alzada a justificar en los Presupuestos, sélo
percibird el Confratista la parte que proceda con arreglo a las unidades de obra
ejecutadas, valoradas segun los precios del Cuadro nUmero uno (1) del Presupuesto y
demds condiciones de este Pliego, quedando afectadas por la baja de la subasta.
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31. PRORROGA EN EL PLAZO DE EJECUCION

Si la Propiedad acordase prorrogar el plazo de ejecucion de las obras, o no pudieran
recibirse al expirar el plazo de garantia por defecto de las mismas, el Contratista no tendrd
derecho areclamacion bajo pretexto de mayores gastos en la conservacion y vigilancia
de las obras.

32. BALIZAMIENTO, SENALJZACIéN, DESViIOS DE TRAFICO Y DANOS INEVITABLES
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Comprenden estos trabajos la adquisicién, colocacién, vigilancia y conservacion de
senales durante la ejecucion de las obras, su guarderia, construccién y conservacion de
desvios, semdaforos y radios portdtiles, y jornales de personal necesario para seguridad y
regularidad del trafico, y serdn abonados por el Contratista sin derecho a indemnizaciéon
alguna.

33. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras serd de UN (1) ANO a partir de la recepcion de las
mismas y, durante él, el Contratista deberd conservar a su costa la totalidad de las obras
ejecutadas.

POR DAUGSON HISPANA, S L, Abril 2014

Fdo.: Paloma Sanchez Blasco
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado n°: 10.623
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